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Programme

PATRIE

-1canton de
<‘lvaud

1. Introduction sur le canton de Vaud

2. Assainissement de la force hydraulique

3. Revitali sation des <cour

4. Quelgques exemples de synergies
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1. Introduction sur le canton de Vaud

du canton de Vaud

vaud

Quelques chiffres clés :

=

BLEIRTE
PATRIE
q

Bl JURA:Roches 3 dominante carbonatée
JURA . Sénes mamo-caicaires
PLATEAU : Molasse 3 dominante conglomérabique
PLATEAU | Molasse 3 dommnante gréseuse
PLATEAU | Molasse mameuse 3 fable pente
8l PLATEAU | Molasse mameuse 4 forte pente
PREALPES : Complexe détribque (p ex Flyschs)
PREALPES : Roches & dominante carbonatée
PREALPES ' Roches gypsiféres
PREALPES : Séries mamo-calcaires
[ ] QUATERNARE : Terains aluau (s 1)
[] QUATERNARE : Terrains glaciaires (s 1)

U Popul ation?®©:. 823
U Superficie@ed 3062

U Géologie : Jura, plateau, prealpes

U6606000 km de ri vi

23
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1. Introduction sur le canton de Vaud

vaud

canton de

LIBEE’RTE
PATRIE

Force hydraulique :

i En moyenne, 880 GWh/an
0 En 2021, 939 GWh

U Potenti el est

U 65 installations en service

Direction générale de I'environnement
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2. Assainissement de la force hydraulique

S
S0
T > Résultats de la planification stratégique
U -
(fin 2014) /
U 68 installations a assainir Loogye { e LaBroye
U Eclusées : 4 installations (rouge) QVV W )
U Charriage: 9 installations (noir) & S é7 8
U Migration piscicole : 67 installations (jaune) / . { a5y
U 144 mesures a realiser | O ) S L. S
BN K | ¥
\T} J La Venoge v A
HaxeS 5 \ ) T
Q“m\i L6Aubonne \k\\
\ \l Ty
P , . Le Rh6 \’ \r/\ A QS
V Debits résiduels : e RoMg —~——. F o
.. , A
Assainissement boucle N\ 2

Planification 7 Installations a assainir
Eclusées (rouge); Charriage (noir); migration piscicole (jaune)
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2. Assainissement de la force hydraulique

Groupe de travail au sein de la DGE

41— canton de
<ivaud

U Rafael Duarte (DGE-EAU Force hydraulique)
U Yves Scheurer (DGE-EAU Renaturation)
u Dorian Baan (DGE-BIODIV, aspects piscicoles, biodiversité et paysage)

U Jean-Christophe Dufour (DGE-EAU Renaturation, travaux)

A Principe de coordination nécessaire dans la recherche de synergies
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2. Assainissement de la force hydraulique

Etat actuel des démarches

17— canton de
<ivaud
o

. . . 2!
U 68 installations a assainir (rappel) Lf o f
U 2 mesures réalisées et remboursées L 6 0L 5s 7 ( /<— La Broye
U 2 mesures réalisées par le programme de ¥ L), K 4
revitalisation VD 6% f7

u 27 i nstall ations °© ass;a/i/ﬁl en; j@\ O®t ude

U 3installations -> Etat de Vaud | A@i 1 f f La Sarine

U 24 d®ci sions doassainisseme\\nﬂ ),\orucvewoge B gz

Pre
U2 d®cisions dobassali nisnsrek{men“to’*“éoﬁ”econsulta\t\k@n

S
!

U 8 consultations en cours avec propriétaires //\“ 9\
I A Le Rhone\, N\ /
de droits perpétuel i
\ Sach
U 27 démarches de notification a initier avant =8 g
fin 2022 Planification 1 Installations a assainir S

Eclusées (rouge); Charriage (noir); migration piscicole (jaune)
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Exempl e

vaud

.

|BE[RTE
PATRIE
q

de

projet

2. Assainissement de la force hydraulique

coordonn® : Assal ni ssement de

A”o 2 4km
- ) =

termédiaire lac Neuchétel

U Prioritaire au niveau piscicole

U Connection avec le lac de Neuchatel

U Alimentation par un systeme
karstique (Jura)

Direction générale de I'environnement
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25 2. Assainissement de la force hydraulique
C
S(0
T .
T > Exemple de projet coordonn®
LIB _I\' E
W
. - . Y
N®cessit® doéassainir \~~/~«)me/
O Eclusées \\ /
Charriage \\ La Jougnenaz
A Migration piscicole \«‘1 \L N r 2
\ Le Creux \\\ L‘“/ e // V
Sl & g {L\¥' oy L'Orbe Le ihalet S
A \ / e b A.l.\‘\ & P /7
be Pontet [)}.« I: {DaQ\‘\Ni\y/g/ ;NL?/, Montc?\:r/and// L /{ A /// /|
P / b g / /]
‘j "TZT‘{ \/ : “es Moulin?/j //
umyv /&// ) W t\ /
- J/féf" f ’fi'\
La Dernier 4?’ﬁ 3
il
/ // 1 // Fom \’J“i Légende
/ ;/ /i‘\:l—’\::«)/ ? A Barrages et centrales
/}/ / g’f Y ] Etendue deau
//’/,/ / ‘ \‘ Cours d'eau
Laé Bl/'énet A —
e N
) { \//}/ . _— /[ ~
/Lé/c/ de Joux,}‘;/ \4,__;\;;\),@/1\&1\
e -y (

Assal ni ssement de

Ouvrages importants

8 installations hydroélectriques a
assainir

U 8 pour la migration piscicole
U 2 pour les éclusées
U 4 pour le régime de charriage

Projet développé de maniere
coordonné par 3 détenteurs

Direction générale de I'environnement
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2. Assainissement de la force hydraulique

vaud

Exemple de projet coordonn® : Assainissement de

LIBERTE
PATRIE

\\\\\\‘ Autorités
Mandants g DG Di'regtioln
z enerale
.. . p P . . 20 | de I'enviro?mement
U Projet développé de maniere N | P
coordonné par 3 détenteurs rovawe vallorbe vo S énergies
e R Lt S

U Information périodique aux ONG Coawn
(tous les 3 mois)

Mandataires Associations
U Echan ges P ®r i odi environnementales
(1 fois par an) ﬁ%g 2
" . ilote \_ﬂ — - ; (k"-\'.(‘
u P ro J e t S en p h ase stUCky > Er:vironnement H Y D R U ‘Q;'
variantes S i g

Charriage Bathymétrie 9

Modélisation 2D Hydraulique Mesure des courants ' (&)
m pro natura. i E'-

CADFEM  Hesso  EPFL wwF

Modélisation champ électrique  Appui télémétrie Etude de stockage 3
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LIBE R TE
PATRIE

canton de
<ivaud

2. Assainissement de la force hydraulique

Exempl e

de

U Ecluséesi Et a't

projet

ddavan

coordonn®

cement des

\ La Jougnenaz

) Déficits

i

L'Orbe techaet -~ /| U

A

} ? Mnnhéneraad i Y
fﬂulineiﬁ-:. .
8 Objectif

\ l
iaoti Le Creux i
Objectif A | _.
Le Pontet & Lo pay, - >
UMV -y
O La Dernier ../~ ok
Déficits [ f -
j e e TR LN
8 Objectif b i i
Déficits
|
Laé Brenet \
ie| Echouage
{ac de Joux:

Classe d'état

Excellent

Moyen
Médiocre 2

L__Mauvais
Pas étudié 0

Atteintes graves: 1 ou 2

As s al

®t udes

Ni ssement de

Indicateurs T Confirmation de la

n®cessi

For mul a

Ouvrages a assainir:

t ® doéassai ni

tion dbébobjec

La Dernier, Montcherand

T
\ La Jougn \
\ | A
\ -
| LeCreux 1 = d
B . AL Lom techaet /" /
Le Pontet & Le pay ; > L A
‘(\L’&P Q\;\QJ”/ Montcherand7 ¢ [/ {/
f g a /
g \ / = /
/‘4\/ '/yqj {e‘sM ulmey/ //
A /
v v
A [ X
L S A — L AN
aDernler@C i
I ) Sy - o SR T
7 /K\_%,z ~ /77 /k\ e Nozon
// \ // 7\1"“1\ { |Légende
~ P
£ o A <7 | A Barrages et centrales
e é/ / %’ 1\ Etendue d'eau
4 \ Cours d'eau
LaéBrénet | -
| 4 7 o
— e d h
a4 L
y 4
y P S
{ac de Jou: & 7 ;)DM’(\F
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PATRIE
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de

] y . | » m / p [,
Variantes d’assainissement etudiees

2. Assainissement de la force hydraulique

Exemple de projet coordonné : Assainissement de la
| 6 Or be

¢

umv /’f

Creux

iy

\
N

\V\r

Le Chalet

/ﬁ\f)\&\ \)f*\w/ A e
Mon

P

[

/Les Moul

/

/]
/

> // '
X

*’ﬂ\ { |Legende

/ ABgttIs

[ | Etendue d'eal

—— Cours d'eau

La Dernier Montcherand

N
e

ME: Mesures d'exploitation, réduction gradient

o

ME+SSE: Mesures d’exploitation plus ajout systéme de stockage SECH

électrochimique

BDM: bassin de démodulation

BDM+ME: combinaison bassin de démodulation et mesures d'exploitation

ME+SSE+BDM: combinaison des mesures d’'exploitation avec systéme de stockage
SECH électrochimique et bassin de démodulation

SOLUTIONS HYBRIDES POUR L'ASSAINISSEMENT DES ECLUSEES
CAS D'ETUDE DE LA CASCADE HYDROELECTRIQUES DE L'ORBE

Direction générale de I'environnement
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Barrage du Pontet

2. Assainissement de la force hydraulique

Exemple de projet coordonn® : Assain

LIBERTE
PATRIE

canton de
<ivaud

U Charriagei Et at dodéavancement des ®tudes gae®ly
.prise

-

A varrage == 'Les'Cléq_smi;_ '
®UE ........ 27 P4 & v

" = s

Zr « / // :
- \[Fa Der/ner :
/.,,, //v r. ;":v,” ot ; : ..‘ Z

L icr

Degré atteinte charriage =/ & S ' /
w— Nulle =0% /

—— Faible = 0 — 40% = 7 s ,A SN L2 1 zk;n'A U Résultats de la

Notable = 40 — 60% > ! 4 PN )\ L. .
Prononcée = 60 — 80% : 27 AN . P B S— planlflcathn

= Trés prononcée = 80 — 100%

Direction générale de I'environnement 24 aolt 2022 Colloque 2022 - 11 ans de renaturations des eaux 13



2. Assainissement de la force hydraulique

Vaid

Exemple de projet coordonn® : Assainissement de

FiFRTF
PATRIE
3

U Charriagei Et at ddavancement des ®tudes

'\~ 3000m¥an  Tous les sédiments 2 _— - Capacité de i3 g
A z amont (Orbe et | ’Trongon Pave==t wy K transport : & & 5
W A Cé 3'000 m3/an Jougnenaz) stockés: - Sed'ﬂ‘e”t? stockes 2'100 - limitée I 3
X dans le Pontet et derriere l'ouvrage - 4'500 m3/an . |l
=M@ Pontet Da ] 70
Rkl | O/t == _ Day : 2000 0 m%an .
- i el P W ‘ ~ 4'500 m3/an e 6000
- 3'000 m3/a B2 ___Voir sllde suwante Chalet / 1’500 £ s
Bimians ik ' “Prise dog Orde ' m?an £ 4000
- A Clées /s 3
3 ‘»é /4 > " ! \ v {i‘.. o »\ '\ 5 . / g 3000
= 3'600 m®/an Trongon pavé ; N 0 =
. i S 2000 Déficit
0 m3/an Apports latéraux . 7 s
- ; < Seuils transparents - Ll ¥ ' 1000
1'600 m3/an : 5 \ e L 20% 500
: : w2 1) w0 mPlan 0 . "
- 1’600 m3/an /'/' AT b 0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
3 * / Distance au lac [m]
/'(’t/ / \] ;V,V-'v Etat initial min Etat initial max
’«< \&/ ’ Etat actuel min Etat actuel max
/

A capacité actuelle

Volume transporté état naturel

Volume transporté état actuel

Direction générale de I'environnement 24 aolt 2022 Colloque 2022 - 11 ans de renaturations des eaux 14



2. Assainissement de la force hydraulique

Exemple de projet coordonn® Assaini ssement de
W U Migration piscicoleT Et at do6éavancemeubabDenikes ®t udes
i W U Etude doéun c h:
électrique répulsif
Tl La Dernier, priBrenetdoe
Direction générale de I'environnement 24 ao(it 2022 Colloque 2022 - 11 ans de renaturations des eaux 15



Exempl e de projet

,_
@
nm
o
]
m.

PATRIE
3

U Migration piscicolei Et a't

2. Assainissement de la force hydraulique

coordonn®

débavancemebebDayd e s

Assal ni ssement de

®t udes

U Mesure de dévalaison
estimée disproportionnée

Barrage du Day

\LaJ i
\ P
\\ N
e . e Chale 7 ///
/LP /ﬁ\}ﬁ&x Lorbe Le Chalet // /
\ th d7 5‘ w4 // |
sy d 7/Les;Aouline //‘/ /
umy # J 7“///
La Dernier /{é/_/ / K’ N
/% TN
5 (Lég de
//,/ BN ) A Barrages et central
o / = R [ |Etendued
&y | —
Cours d'
%Brﬁet j \_/_)\j\
> T~
tac d J )/ M/f\ﬁylt,?v‘
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PATRIE

-1canton de
<vaud

2. Assainissement de la force hydraulique

Exempl e

U Migration piscicolei Et a't

de

projet

coordonn®

dbdavanc e mielbe Chaldte s

Assal ni ssement

®t udes

U Montaison i Optimisation de la

passe existante

U Dévalaison - Exutoire de dévalaison

au droit du parement du barrage

avec canal de dévalaison
Barrage du Chalet

d e

nenaz
\
\ \

\ \ //

AR
umv # L " I}/
ﬂé/f J [

A
#

Vi /
LeChaIet /

e Creux
=3 . & L'Orbe
5 7~
Le Pontet &  Le pay \ uf 7 // 7 /
Montcherand

J e /" WP e oz/o:
/// " ﬂ \/\ﬁw R { |Légende

I:l Etendue d'eau

A Barrages et centrales

Direction générale de I'environnement
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Revi

t al

sat

//
(o _;_?,-
e

e

On

des cours dodoeau

La Planification strategique VD identifie :

A 150 km de cours d 6 edewant fairel 6 o0 b |
de mesures prioritaires de renaturation en
raison des bénéfices importants pour la
nature et le paysage

A 300 km de cours d 0 edevant fairel 6 0 b ]
de mesures de renaturation en raison des
bénéfices moyens pour la nature et le
paysage

Direction générale de I'environnement

24 ao(t 2022
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3. Revitalilisati on des cours doeau

]
©
C
@]
<+
C
Q]
o

O
D
(O
>

La Planification strategique VD identifie :

A 403 obstacles infranchissables, hors
assainissement de la force hydraulique

A 56 obstacles infranchissables par la faune
piscicoles avec bénéfice important

A 126 obstacles infranchissables par la faune
piscicoles présentent un bénéfice moyen

i

Direction générale de I'environnement 24 aolt 2022 Colloque 2022 - 11 ans de renaturations des eaux 19



LA RENATURATION,
C’EST QUOI?

La renaturation onsiste: & redonner d un cous d'eaw ardfice] les camcdstioues proches
de son &k naturel =n restasrast au miews son foncionnement et son équiisre eocloggue.
Quats principales mesures mank présempes:

vaud

canton de

LIBLE’RTE
PATRIE

ELARGISSEMENT

32 réalizations 3 ce jour

Cortibue également 3 sduine
e danger dmondation.

Ul EN PROFITE?

Ecvewizze 3 pates blanches
Lacom | e Sercha =t R ey
iriren mamcid Tl wews g s
les mmy rocon o . Be masurn oo 17 o
Cacm § guto nche i actve b ¥ i
i sbmoal st vl @ noverr Jun e mems
A L S5 CACN S 008 CIVES [ G
e i

‘Wégpétation humide
L e, et nciomeat DOeTEEmL |
e dpa e fewry v acains el
i o e GE ki TRem o G pme
FLITIONE 7 MY 008 NOSYELD WX O G
TS O S T o0 T €

AMENAGEMENT DES EMBOUCHURES

4 reaksations 3 cx jour

QUI EN PROFITE? QUIEN FROFITE?

Trute kacaxine
L s s o e e

=
s e rmicol e e oo o b el g o ot
T T

arCE e 4 6% e T arenrh
o e,

Truite de: rivigne

= =
P g o BucTaS  ndvend dm
[ —

La e de st o corpus i e

o i ol pramers.

REMISE A CIEL OUVERT

22 raiisafions 3 o= jour

Comtrbue egalsmest 3 mduie
ke danger dinondation.

QuI EN PROATE?

Crm e B . e

Calopeny vierpe

§ ) Yowm J

Coulewvre 3 colier

o morpent ror-ssremEen  rofored m el
‘aciomort e nchu s o e o ol
bFarmées i i . a3 | o e .
Cotn cmdurrs et era i S s ol e
ety rechon TR watnegna k by
i cruem o e e s s k.

PASSES PISCICOLES

Plus e 100 réaksations i c2 jour

Chabot
L Chuet o e pote mepéen 10 stplecs

N o . e s 2 o g,

® LA RENATURATION DANS LE CANTONDEVAUD

vaua

wr

L T
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3. Revitali sati on des cours dobéeau

0]
©
cC
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Bilan 2010-2022 : 90 projets réalisés = 37 km renaturés

29 km élargissement 8 km remis a ciel ouvert

Direction générale de I'environnement 24 ao(it 2022 Colloque 2022 - 11 ans de renaturations des eaux 21



3. Revitalili sati on des cours doeau

vaud

canton de

Bilan 2010-2022 : migration piscicole et embouchures

A 124 obstacles a la migration
rendus franchissables

A linéaire de 400 km libéré
pour la migration piscicole

A 4 embouchures revitalisées

A plusieurs projets en cours

A synergies avec revitalisation
rives lacustres en démarrage

Direction générale de I'environnement 24 ao(it 2022 Colloque 2022 - 11 ans de renaturations des eaux 22
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4. Exemples de synergies : la Venoge

on N PAC Venoge (1997)

e A Décision populaire en 1990

A Plan de protection adopté en 1997
A 1dentifie et fixe les principes de
/7 mesures & développer

m
m
o
=
=}

PATRIE

Direction générale de I'environnement 24 aolt 2022 Colloque 2022 - 11 ans de renaturations des eaux 24



41— canton de
<ivaud

Direction générale de I'environnement

4. Exemples de synergies : la Venoge

011

PAC Venoge (1997)

A Plan de protection

A Catalogue de mesures

A Mise en Tuvre de mesu

Planification revitalisation VD (2014)
A Troncon a revitaliser en priorité
A Obstacles a assainir

A £ftude et mise en Tuvr
ooﬁsﬂhg\
002
on@®
Loomw
p
24 ao(t 2022 Collogue 2022 - 11 ans de renaturations des eaux 25



4. Exemples de synergies : la Venoge

PAC Venoge (1997)

A Plan de protection

A Catalogue de mesures

A Mise en Tuvre de mesu

41— canton de
<ivaud

Planification revitalisation VD (2014)
A Troncon a revitaliser en priorité
A Obstacles a assainir

] A £ftude et mise en Tuvr
' Planification assainissement FH (2015)
o A ldentifie les installations a assainir
‘ 2 A Définit le principe des mesures
7 doassaini ssement
oup A Processus en cours

Direction générale de I'environnement 24 aolt 2022 Colloque 2022 - 11 ans de renaturations des eaux 26



3011

17— canton de
<‘lvaud

Projet de revitalisation réalisé
|:| Projet de revitalisation en cours
O Projet PAC Venoge réalisé

O Projet PAC Venoge en cours
% Assainissement de la force hydraulique

Direction générale de I'environnement 24 ao(t 2022

4. Exemples de synergies : la Venoge

Etat 2022

Obstacles traités (hors AFH)
A 7 ouvrages assainis
A 4 ouvrages en cours de projet

Revitalisations réalisées
A Bois de Vauxi 600 m
A Dengesi 250 m

Projets © | 0®tude
A Embouchure i 700 m

A Moul in d25@mour

A Moulinde Lusseryi 166 00 m
A Obstacles O1/04/051/010/ 011
Assainissement force hydraulique

A 5 installations & assainir

Colloque 2022 - 11 ans de renaturations des eaux
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4. Exemples de synergies : la Venoge

Youe Synergies entre revitalisation et AFH

vaud

1) Poursuite doobjectiHf
A Améliorer les fonctions biologiques des

cours dobeau
A Rétablir les connexions longitudinales

,_|
<]

P
%

2) Complémentarité
A Leurs effets se renforcent mutuellement a
| 6®chell e doéun bassin Ve

3) Opportunité

A Effet de levier dans les processus de
projet

A Apport de moyens supplémentaires

Projet de revitalisation réalisé Horizon 2030 : rétablissement de la

D Projet de revialisation en cours o connectivité longitudinale sur 28 km,
O Projet PAC Venoge réalisé ot

@ Projet PAC Venoge en cours pe du Léman ala Tine de Conflens

Y Assainissement de la force hydraulique

Direction générale de I'environnement 24 aolt 2022 Colloque 2022 - 11 ans de renaturations des eaux 28
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4. Quelques exemples de réalisations

_ . Tracé dela Venoge
le 12 nov 2019

La Venoge au Bois de Vaux

Tracé de la Venoge
le 27 mars 2020

Tracé de la Venoge
le 4 mars 2021




4. Exemples de projets

O}
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Venoge au BoisdeVauyamont ( ° |

, Tracé de la Venoge
renaturée dans l'ancien lit

&
ey
s
¥

g—
e

TR
ey e
- AASSEY s
S

Boisement de |

a
rive pour o age

Emprise sur la parcelle
~3'025 m

Tracé de la Venoge renaturée
en légers méandres 448

Connexion de I'affluent
en rive gauche

\ \ W
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4. Exemples de projets
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