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WA21-Fachtagung 2016, Interlaken

Die negativen 6kologischen Auswirkun-
gen von Schwall und Sunk vermindern
Das 2011 revidierte Gewasserschutz-
gesetz schreibt vor, dass die negativen
gewdsserokologischen  Auswirkungen
der Wasserkraftnutzung saniert werden
midissen. Die Fachtagung «Sanierung der
Auswirkungen von Schwall und Sunk» bot
Ende Oktober in Interlaken wéhrend drei
Tagen einen internationalen Erfahrungs-
austausch auf hohem Niveau. Breit ab-
gestiitzte Erkenntnisse aus dem In- und
Ausland sollen mithelfen, die Effekte der
unnattirlichen Pegel- und Abflussschwan-
kungen beim Schwall- und Sunkbetrieb
von Kraftwerken zu vermindern. Organi-
siert wurde die Fachtagung von Wasser-
Agenda 21, dem Netzwerk der Schweizer
Wasserwirtschaft.

Von Stefan Vollenweider, Geschéftsleiter
Wasser-Agenda 21

Die Ausgangslage wurde von Stephan Miil-
ler und Franziska Schwarz vom BAFU in
der Begriissung und Einleitung des ersten
Tages dargelegt: Die Wasserkraftnutzung
hat unbestritten viele Vorteile. Dazu zah-
len neben dem hohen Wirkungsgrad u.a.
auch die bedarfsgerechte Erzeugung von
Spitzenstrom. Zu den Nachteilen gehéren
verschiedene gewasserdkologische Aus-
wirkungen, die wegen der Umsetzung des
2011 revidierten Gewésserschutzgesetzes
bis 2030 saniert werden mussen. Entspre-
chende Projekte werden von den Strom-
konsumenten finanziert. Sie bezahlen eine
Abgabe von 0.1 Rappen pro Kilowattstunde,
welche die Kraftwerksbetreiber fiir Sanie-
rungsmassnahmen einsetzen muss.

Bei den von den Kantonen durchgefiihrten
strategischen Planungen wurden Wasser-
kraftwerke mit Schwall- und Sunkbetrieb
identifiziert, bei welchen die unnatirlichen
Abfluss- und Pegelschwankungen zu we-
sentlichen Beeintrachtigungen der Gewas-
serokologie fiihren. Wie Rémy Estoppey an
derTagung erklarte, zeigte eine Auswertung
der Planungen, dass rund 100 Anlagen sa-
niertwerden missen. Die ersten Sanierungs-
projekte befinden sich bereits in der Umset-
zungsphase. Damit die Sanierungsfrist von
2030aber eingehaltenwerden kann, sind die
Anstrengungen zu intensivieren.

Das BAFU unterstiitzt die Kraftwerke und
die Kantone u.a. mit einem Modul der Voll-
zugshilfe Renaturierung der Gewasser. Lo-
renzo Gorla stellte das im Modul «Schwall-

Sunk-Massnahmen»entwickel-teVorgehen
vor: Zielfestlegung anhand von Indikatoren,
Massnahmenvarianten entwickeln sowie
Bewertung und Auswahl der vorgesehenen
Massnahmen unter Beriicksichtigung der
Verhaltnisméssigkeit.

Von der Defizitanalyse zu den Massnah-
men

Welche Effekte die kinstlich beeinflusste
Hydrologie auf die Gewasserdkologie haben
kann, stellte Diego Tonolla von der ZHAW
und dem Fachbtiro eQcharta in seinem Re-
ferat im Uberblick vor: Reduziertes, resp.
fehlendes Habitatsangebot, Trockenfallen
von Laichgruben, Verdriftung und Stran-
dung von Organismen sowie unnatirliche
Temperaturschwankungen. Bei der Beur-
teilung sind auch weitere Beeintrachtigun-
gen, wie z.B. eine monotone Morphologie
zu beriicksichtigen. Zur Verminderung der
Auswirkungen von Schwall und Sunk sind
grundsétzlich bauliche (z. B. Ruickhaltevolu-
men) oder betriebliche Massnahmen még-
lich. Um den Bau von kleineren Riickhalte-
becken méglich zu machen, kénnen bau-
liche auch mit betrieblichen Massnahmen
kombiniert werden.

Christoph Hauer von der BOKU in Wien er-
ganzte diese Ausfiihrungen mit den aktuells-
ten wissenschaftlichen Erkenntnissen, diein
einer speziellen Publikation in der Zeitschrift
Science of the Total Environment in Kiirze
veroffentlicht werden. Der Wissenschaftler
zeigte auf, wie wichtig es ist, ein Prozess-
verstandnis zu den Wechselwirkungen von
Hydrologie, Morphologie und Gewasse-
rokologie im betroffenen Fliessgewéasser
zu entwickeln, um wirkungsvolle Massnah-
men planen und umsetzen zu kénnen. Ver-
schiedene Fragen sind noch nicht ganzlich
geklart und missen wissenschaftlich wei-
ter untersucht werden. Zur Beantwortung
werden Monitoringsprogramme bei bereits
umgesetzten Projekten eine wichtige Rolle
spielen.

Dass die Fachtagung in Interlaken stattfand,

warkeinZufall. Ganzin der Nahe wurde kiirz-
lichdie erste Massnahme zur Schwall-Sunk-
Sanierung eingeweiht.

Steffen Schweizer von der KWO zeigte auf,
dass die Theorie bereits den Weg in die Pra-
xis gefunden hat. Am Beispiel des Beruhi-
gungsbeckens der KWO illustrierte er, dass
das Riickhaltevolumen im Falle der KWO
von insgesamt 80000 m® zwar aus hydro-
logischer Sicht geniigen sollte — damit sich
die Schwallsanierung aber voll entfalten
kann, bedarf es zusétzlich noch morpho-
logischer Aufwertungen. Deshalb wurden
im Abschnitt in Innertkirchen verschiedene
Instream-Massnahmen wie Hakenbuhnen,
Wurzelstocke, Totholz, Belebtsteingruppen
oder das sog. «Fischhotel» in die Hasliaare
eingebaut. Neben der 6kologischen Zieler-
reichung ist auch die ingenieurtechnische
Umsetzung eine grosse Herausforderung.
Die Erfahrungen dazu konnten im Rahmen
eines Ateliers mit dem zustandigen Projekt-
leiter der KWO, Markus Kost, diskutiert wer-
den.

Schwall und Sunk: Auch ein Thema in den
ubrigen Alpenldndern und in Skandinavien
Speicherkraftwerke, die Schwall und Sunk
erzeugen, sind auch in den Ubrigen Alpen-
landern und in Skandinavien zu finden.
Mit der Wasserrahmenrichtlinie bestehen
grundsétzlich auch in der EU rechtliche Vor-
gaben, die eine Verbesserung der gewas-
serokologischen Situation in Schwall-Sunk-
beeinflussten Gewassern fordern. Im Unter-
schied zur Schweiz fehlt aber eine griffige
Finanzierungslésung. Jo Halvard Halleraker
von der Norwegian Environment Agency
gab in seinem Referat einen Einblick in die
landertibergreifenden Anstrengungen zur
Vereinheitlichung der Terminologie und der
Erfassungsmethoden.

Des Weiteren illustrierten Fachleute aus
Frankreich, Italien, Osterreich und Norwe-
gen, wie im Ausland vorgegangen wird. Die
Bedeutung von Indikatoren zur Erfassung
der Auswirkungen und Planung von Mass-

Bild 1. Drohnenaufnahme Beruhigungsbecken der KWO in Innertkirchen Foto: M. Zeh).
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Bild 2. Die Fachtagung zog zahlreiche
internationale Interessenten nach Inter-
laken (Foto: zvg).

nahmen wurde von allen Referenten be-
tont. Dabei spielen gerade in Osterreich und
Norwegen die Fische eine wichtige Rolle.
So stellte Stefan Schmutz von der BOKU
in Wien vor, welche Rolle die landesweite
Erfassung der Auswirkungen auf die Fische
spielt und wie in einem Versuchskanal in
Lunz die Auswirkungen von Schwall und
Sunk auf die Fische sehr gezielt untersucht
werden kann.

Erkenntnisse aus umgesetzten Massnah-
men nutzen fir gemeinsame Lernprozesse
Die Fachleute waren sich einig, dass es
keine in Stein gemeisselten Lésungen und
Vorgehensweisen gibt. Die Vollzugshilfe
«Schwall-Sunk-Massnahmen» des BAFU ist
ein wertvolles Hilfsmittel mit vielen methodi-
schen Hinweisen. Es braucht aber weitere
Erfahrungen aus der Umsetzung. Andreas
Bruder von der Tessiner Fachhochschule
SUPSI wies in seinem Fazit zum ersten Tag
darauf hin, dass die Erkenntnisse aus den
ersten umgesetzten Massnahmen fiir einen
kontinuierlichen Lernprozess genutzt wer-
den sollen.

Dass es wichtig ist, gemachte Erfahrungen
und entwickeltes Wissen zu teilen, betonte
auch Andreas Stettler, Prasident von Hyd-
rosuisse, mit seinen Grussworten zum zwei-
ten Tag. Die Veranstaltungen von Wasser-
Agenda 21 leisten dazu einen wichtigen
Beitrag. Entsprechend stand der Erfah-
rungsaustausch zu praktischen Fallbeispie-
len am zweiten Tag im Vordergrund.
Vorgehen in komplexen Einzugsgebieten
Verschiedene Fallbeispiele wurden vorge-
stellt und diskutiert. Alexandre Oberholzer
vom BFE zeigte am Beispiel des Doubs,
dass bei der Planung von Massnahmen oft
mehrere Kantone und Kraftwerksanlagen
einbezogen werden miissen. Im Fallbeispiel
des Doubs sind nicht nur drei Kraftwerksan-
lagen und zwei Kantone betroffen, sondern
auch die Konzessionsbehérden von Frank-
reich und der Schweiz.

Vor einer noch komplexeren Ausgangslage
steht die Axpo im Einzugsgebiet des Alpen-
rheins. Betroffen sind ebenfalls mehrere
Kantone und Léander. Eine Vielzahlvon Was-
serkraftwerken erzeugen ganz unterschied-

liche Schwallprobleme in einer mit 115 Ki-
lometern sehr langen und morphologisch
heterogenen Fliessstrecke. Nadia Semadeni
und Ursin Caduff zeigten inihren Ausfiihrun-
gen auf, dass eine friihzeitige Koordination
unumganglich ist und welche Herausforde-
rungen es in komplexen Einzugsgebieten zu
meistern gilt.

Im Einzugsgebiet der Rhone oberhalb vom
Lac Lémanistzwar nur der Kanton Wallis zu-
sténdig, das macht die Ausgangslage aber
nichtwenigerkomplex. Es gibtebenfalls eine
Vielzahl von Schwall/Sunk verursachenden
Kraftwerken, die von unterschiedlichen Ge-
sellschaften betrieben werden. Fur die Sa-
nierung der Auswirkungen schlagt der Kan-
ton Wallis ein koordiniertes Vorgehen vor.
Dieser Vorschlag wurde im Rahmen eines
Ateliers mit der zusténdigen Person im Kan-
ton Wallis, Frédéric Zuber, vorgestellt und
ausgiebig diskutiert.

Fallbeispiele mit Vorschldgen fir Sanie-
rungsmassnahmen

Im Prattigau ist die Massnahmenplanung zur
Sanierung des Kraftwerks Kiiblis schon weit
fortgeschritten. Sechs verschiedene Sanie-
rungsvarianten wurden grob ausgearbeitet
und beurteilt. Da die Platzverhéltnisse im
Prattigau beschrankt sind, wurden neben
einem Riickhaltebecken auch Lésungen mit
Kavernen, betrieblichen Massnahmen und
die Moglichkeit einer weiteren Kraftwerks-
stufe mit Ausleitungin den Rhein untersucht.
Peter Aliesch von Repower zeigte in seinem
Beitrag auf, dass nur mit wenigen Massnah-
menvarianten die gesetzten Ziele erreicht
werden kénnen. Werden die Varianten in
Bezug auf Kosten und Wirkung beurteilt, so
schneidet das Ausleitkraftwerk am besten
ab, sofern nur die Kostenanteile fir die Sa-
nierung einbezogen werden.

Die SBB und der Kanton Tessin schlagen
fir die Sanierung des Kraftwerks Ritom die
Erstellung eines Beruhigungsbeckens mit
100000 m? Riickhaltevolumen vor. Das Be-
ckensoll 2022 in Betrieb gehen und gemass
Alfred Wittwer von den SBB und Sandro Pe-
duzzi vom Kanton Tessin zu wesentlichen
Verbesserungen im Ticino fihren. Aller-
dings ist es auch in diesem Fall so, dass die
gesetzten Ziele nur erreicht werden, wenn
erganzende morphologische Aufwertungs-
massnahmen im Flussbett vorgenommen
werden.

Zusammenarbeit als Erfolgsfaktor fiir wir-
kungsvolle Massnahmen

Die dreitagige Fachtagung war mit rund 130
Teilnehmenden aus der Schweiz, Deutsch-
land, Osterreich, Frankreich, Italien und
Norwegen gut besucht, was das grosse In-
teresse am Thema Schwall und Sunk ein-
dricklich beweist. Am Schluss der Tagung

zogen Vertreter der kantonalen Behérden,
der Umweltverbande und der Energiewirt-
schaft Bilanz. Diese fiel, wie zu vermuten
war, je nach Blickwinkel etwas anders aus:
Christoph Joerin, Chef vom Amt fir Umwelt
Kanton Fribourg, strich nochmals die Wich-
tigkeit einer konstruktiven Zusammenarbeit
von Kraftwerksbetreibern, Fachbtiros, BAFU
und kantonalen Fachstellen hervor. Die Sa-
nierung der 6kologischen Auswirkungen von
Schwall und Sunk ist in jedem Einzelfall ein
komplexes Unterfangen. Entsprechend soll
das betroffene Einzugsgebiet integral be-
trachtet werden. Eine Abstimmung und Ko-
ordination aller méglichen Massnahmen im
Fliessgewasser kann so zu Synergien und
damit zu besseren Lésungen fiihren.

Die Fliessgewasser sind fiir die Biodiversi-
tat von zentraler Wichtigkeit. Darum ist ihre
okologische Funktion wieder herzustellen.
Das war die Kernbotschaft von Christopher
Bonzi, zustéandig fir das Thema Wasser
beim WWF Schweiz. Er forderte eine zligige
und wirkungsvolle Sanierung der negativen
Auswirkungen des Schwall- und Sunkbe-
triebes. Gemeinsam mit den weiteren Um-
weltschutzorganisationen wird der WWF
Schweiz daraufachten, dass die Umsetzung
den gesetzgeberischen Anforderungen ent-
spricht.

Zum Abschluss erinnerte Daniel Fischlin,
Direktor der KWO, an die Bedeutung der
Schweizer Wasserkraft fiir die Stromversor-
gung. Die Inbetriebnahme des Ausbaupro-
jekts Tandem der KWO leistet dazu einen
wichtigen Beitrag. Gleichzeitig ist es mit
den flankierenden Massnahmen, u.a. dem
Bau des Beruhigungsbeckens in Innertkir-
chen, gelungen, die Auswirkungen auf die
genutzten Fliessgewdsser zu vermindern.
Um den Erfolg des Beruhigungsbeckens
zu messen, wird aktuell ein umfangreiches
Monitoringprogramm geplant. Im Sinne des
mehrfach erwahnten Lernprozesses sollen
die Erkenntnisse fiir die Sanierung der wei-
teren Schwall-/Sunk-beeinflussten Fliess-
gewasser genutzt werden.

Wasser-Agenda 21 bedankt sich bei allen
Referentinnen und Referenten der Ta-
gung fiir die Mitwirkung und die interes-
santen Beitrage. Ein spezieller Dank geht
an das Projektteam fur die Unterstitzung
in der Vorbereitung und Organisation:
Lorenzo Gorla (BAFU), Steffen Schweizer
(KWO) und Diego Tonolla (ZHAW/Fach-
biiro eQcharta).

Weitere Informationen:

http://www.wa21.ch/de/NewsAgenda/

Fachtagungen-WA21/2016-SchwallSunk
(WA-21)
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