mindest mittelfristig. Bundesratin Doris
Leuthard bestétigte bei ihrem Auftritt, dass
die Verhandlungen aus politischen Griin-
den blockiert sind. Die Schweiz wird im i-
beralisierten européischen Strombinnen-
markt zukinftig als Drittstaat behandelt.
Die Bundesratin bestatigte ebenfalls, dass
die jahrlichen Kosten der Kostendecken-
den Einspeisevergutung nun 640 Millionen
betragen, dies sei gemessen am Schwei-
zer BIP verkraftbar.

Alpig-CEO Jasmin Staiblin stellte die Was-
serkraftins Zentrumihres Referates. Es sei
unverstandlich, warum Wasser nicht die
gleiche Unterstitzung erfahre wie Sonne
oder Wind, es sei schliesslich genauso
griin. Ausserdem fielen 40 Prozent des
Preises fur Wasserstrom fir Zinsen und
Abgaben an. Dies sei nicht mehr zeitge-
mass. Ausgerechnet in Deutschland er-
lebe die Braunkohle als Stromlieferant eine
Renaissance, mit einem Verbrauch, der
das Niveau von 1990 erreicht hat. Die Kli-
maziele werden so, trotz massivem Zubau
bei Sonne und Wind, verpasst.

Carlo Schmid, der Prasident der Eidgends-
sischen Elektrizitatskommission (Elcom),
ausserte sich kritischzum bundesratlichen
Fahrplan fiir die zweite Etappe der Strom-
marktliberalisierung, dieser seizu sportlich
und regulatorisch problematisch. Weiter
sieht die Elcom den Ausschluss vom euro-
paischen Stromhandelssystem, dem Mar-
ket-Coupling, als erste von nun mehreren
absehbaren Benachteiligungen von Seiten
der EU. Er stellte denn auch die Frage in
den Raum, ob es zukuinftig nicht sinnvoller
sei, beim Netzausbau die inlandischen Be-
durfnisse den Anforderungen des Strom-
transits vorzuziehen. Insbesondere, da die
anfallenden Netzkosten durch die EU-Lan-
der nur ungeniigend abgegolten werden.
In Deutschland seien seit Fukushima die
Schlagworte «Markt» und «Wettbewerb»
durch «Regulierung» abgelost worden,
stellte Andreas Mundt, der Prasident des
deutschen Bundeskartellamtes, fest. Das
deutsche Modell stuft er als wettbewerbs-
feindliches «Produce-and-forget-Modell»
ein. Dass es von anderen Landern nicht
kopiert werde, sei denn auch nicht weiter
verwunderlich. Dem angestrebten Ener-
giebinnenmarkt komme man so nicht
naher, im Gegenteil, man entferne sich
wieder von der angestrebten Marktinte-
gration: Die Stunden der Preisgleichheit
zwischen Deutschland und seinen Nach-
barn nehmen wieder ab. Auch die Korrek-
tur des Eneuerbare-Energien-Gesetzes
kann den Mangel an Harmonisierung mit
Europa nicht beheben. Zur Frage der Ka-
pazitatsmérkte stellte Mundt die Frage,

ob es hier um ein volkswirtschaftliches
Problem (Marktversagen) oder doch eher
um ein betriebswirtschaftliches Problem
(mangelnde Rendite) gehe. Fir Letzteres
brauche es kein neues Strommarktdesign.
Der Energy-only-Markt sei heute wie kiinf-
tig die effizienteste Losung.

(Schweiz. Energierat)

Riickblick auf die Tagung: Fischwande-
rungin genutzten Gewdassern-Heraus-
forderungen und Lésungen

Von Christine Weber, Ruedi Bésiger, Armin
Peter, Stefan Vollenweider

Nicht nur der Lachs und der Aal sind
Wanderfische. Alle Fischarten in unseren
Gewdssern unternehmen im Laufe ihres
Lebens kleinere oder gréssere Wande-
rungen. Wehre und Ddmme, aber auch
Sohlschwellen und Verrohrungen ma-
chen diese Wanderungen oft unméglich.
Die internationale Fachtagung in Biel,
CH, vom November 2014 zeigte, dass
zahlreiche Lésungsansétze zur Wieder-
herstellung der Durchgéngigkeit ver-
fugbar sind und dass ein grosser Bedarf
an transdisziplindrem Erfahrungsaus-
tausch besteht.

Flisse und Béche gehtren zu den am
starksten genutzten Okosystemen welt-
weit. Die jahrhundertelange Nutzung hat
ihre Spuren hinterlassen, in Form von Be-
gradigung, Ausleitung, Verschmutzung,
Verrohrung und Fragmentierung. Letztere
lasst sich in Zahlen fassen, z.B. fir die
Schweiz: Hier zerstlckeln Uber 101000
kiinstliche Abstirze von mehr als 50 cm
Hohe das Fliessgewassernetz. Dies ent-
spricht gut 1.6 Abstirzen pro Kilometer
Fliessgewasser (Zeh Weissmann et al.,
2009).

Die Gesetzgebung verschiedener Lander

Bild 1. Aufwandernde Seeforelle an der Areuse, Kanton Neuenburg, CH (Foto: A. Peter).

verlangt die Wiederherstellung der freien
Fischwanderung. Beispielsweise soll in
der Schweiz die Durchgéngigkeit fur Fi-
sche an Kraftwerksanlagen bis ins Jahr
2030 sichergestellt werden, und zwar
flussauf- wie abwarts.

Eine dreitagige, internationale Fachtagung
bot Ende Oktober 2014 in Biel, CH, die
Gelegenheit fur einen Informations- und
Erfahrungsaustausch zwischen Wissen-
schaft, Verwaltung, Wasserkraftbranche,
Privatwirtschaft und NGOs. Nachfolgend
fassen wir wichtige Informationen zusam-
men. Weiterfihrende Angaben finden sich
inBox 1.

Box 1

Organisiert wurde die Fachtagung von
der Wasser-Agenda 21, dem Akteur-
netzwerk der Schweizer Wasserwirt-
schaft. Im Netzwerk sind Bundesamter,
kantonale = Behdrdenorganisationen,
wissenschaftliche Institutionen sowie
Fach-, Branchen- und Interessenver-
bénde zusammengeschlossen. Fir das
Tagungsprogramm zeichneten sich die
Autoren dieses Artikels verantwortlich.
Tagungsband, Vortrdage und Kurzzu-
sammenfassungen finden sich auf der
Website der Wasser-Agenda 21 unter:
www.wa21.ch/Biel-Bienne2014.

Die Vortrage sind als Podcast in drei
Sprachen (dt/fr/len) unter folgendem
Link  zugénglich:  https://www.you-
tube.com/user/WasserAgenda21; Zur
Thematik «Fischabstieg an grossen
Kraftwerksanlagen» existiert eine Video
zum vorgestellten Projekt von VAW
und Eawag unter: https://www.you-
tube.com/channel/UC4VvIqlG9gwM-
QAH2M3a9m8A.
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Herausforderungen fiir wandernde

Fische

Wanderfische wurden in der Vergangen-

heit gleichgesetzt mit bekannten Langdis-

tanzwanderern wie Lachs, Aal oder Stor,

Diese legen auf ihrem Weg zu geeigneten

Laichplatzen bis zu mehrere tausend Ki-

lometer zuriick, oft in grossen, auffalligen

Schwérmen. Den Langdistanzwanderern

galt lange die Hauptaufmerksamkeit in

Management und Forschung. Wie Armin

Petervonder Eawag, CH, ausfiihrte, haben

jiingere Studien nun aber zwei Dinge ein-

driicklich gezeigt:

* Die meisten Fischarten wandern. Bei-
spielsweise legen auch Kleinfische wie
die Groppe Distanzen von mehreren
Hundert Metern zuriick. Zudem set-
zen sich Fischpopulationen haufig aus
wandernden und residenten Indivi-
duen zusammen. Diese unterscheiden
sich z.B. aufgrund ihrer Kérpergrosse.

* Wanderungen finden langst nicht nur
zur Laichzeit statt (Bild 1), sondern u.a.
auch zur Suche von Mahrung oder Re-
fugien wahrend Hochwasser.

Diese beiden Tatsachen haben grossen

Einfluss auf die Struktur und Funktion von

Fischgemeinschaften und sind in Monito-

ringaktivititen zur Fischwanderung, z.B.

an Kraftwerksanlagen, gezielt zu beriick-

sichtigen.

In der Schweiz haben Untersuchungen

zur Fischgéingigkeit von Kraftwerksanla-

gen einen grossen Sanierungsbedarf auf-
gezeigt. Franziska Schwarz und Andreas

Knutti vom Bundesamt fiir Umwelt infor-

mierten, dass von den 1852 (berpriiften

Kraftwerksanlagen je 600 sanierungsbe-

diirftig sind bezlglich Auf- resp. Abstieg.

Bild 2. Die aufgelést strukturierte Rampe an der Wyna bei Suhr Kanton Aargau, CH,

Dabei besteht auch Handlungsbedarf bei
Anlagen, die bereits mit Fischaufstiegshil-
fen ausgeriistet sind: Die grosse Mehrheit
dieser Fischaufstiegshilfen (64%) ist nur
begrenzt oder gar nicht funktionstiichtig.
Oft liegt dies am fehlenden Unterhalt oder
an baulichen Méngeln.

Lésungen fiir nichtkraftwerksbedingte
Hindernisse

Die Mehrheit der Wanderhindernisse stel-
len nichtkraftwerksbedingte Absturze dar,
wiez.B. Schwellen zur Sohlsicherung oder
Verrohrungen, auf welche hier nicht weiter
eingegangen wird. Sohlschwellen kdnnen
Absturzhohen von wenigen Zentimetern
bis zu mehreren Metern bewirken. Block-
rampen bieten sich als fischgangige Alter-
nativen bei engen Platzverhéltnissen an.
Sie werden entweder klassisch gesetzt,
geschiittet oder in aufgeldster Form ge-
baut. Bei Funktionskontrollen in Labor
und Feld haben sich die aufgeldst unstruk-
turierten Rampen (Bild 2) besonders be-
wiéhrt, wie Simona Tamagni von der beffa
tognacca gmbh, CH (friher VAW-ETHZ),
ausfiihrte.

Einerseits zeigten sie sich bestandig
unter Hochwasserabfluss, anderseits er-
wiesen sie sich als passierbar auch fir
wenig schwimmstarke Fischarten wie die
Groppe. Inden Feldexperimenten mitmar-
kierten Fischen unterschiedlicher Arten
wurden maximale Gefélle von < 3% in der
Aschen- und <2.5% in der Barbenregion
identifiziert. Eine Praxisanleitung zum Bau
von aufgeltist unstrukturierten Rampen ist
zur Zeit in der Schweiz in Erarbeitung.
Zufllisse minden haufig lber kinstliche
Abstirze in eingetiefte, begradigte Talge-
wésser. Haupt — und Seitengewésser sind

wurde auf der Tagungsexkursion besucht (Foto: A. Peter).

dadurch oft nicht mehr miteinander ver-
netzt, und den Fischen ist der Zugang in
die dkologisch wichtigen Kleingewésser
verunmaglicht. Zudem wird der Lebens-
raum Miindung stark monotonisiert. Inna-
turnahen Gewdassern stellen Mindungen
dusserst vielféltige, dynamische Lebens-
rdume im Flussverlauf dar. Im Fliessge-
wéssermanagement wird ihre Bedeutung
aber oft noch unterschatzt, wie Marcelo
Leite, Stucky SA, CH (friher LCH-EPFL),
und Sandro Peduzzi, Kanton Tessin, CH,
aufzeigten. An ausgewdhlten Projekten
illustrierten die beiden, dass See- und
Flussmiindungen ein hohes Potenzial zur
Wiederherstellung der Fischwanderung
sowie zahlreiche Synergien bieten, bei-
spielsweise fiir die Aufwertung der Nah-
erholung.

Fischaufstiegsanlagen

Das Wehr bei Geesthacht im Unterlauf der
Elbe ist mit Europas grosster Fischauf-
stiegsanlage ausgeriistet. Henrik Hufgard
vom Institut fir angewandte Okologie,
D, zeigte eindriicklich, wieviel aus einem
kontinuierlichen Monitoring sowie aus der
Kombination verschiedener Monitoring-
methoden (z.B. tagliche Erfassung Auf-
steiger, PIT-tagging) bezlglich Aufstiegs-
zeitpunkt und Wanderdistanz der Fische
gelernt werden kann. 1.2 Millionen Indivi-
duen stiegen im neuen Doppelschlitzpass
imVerlauf der vergangenen drei Jahre auf,
zeitweise bis zu 30000 Individuen einzel-
ner Arten pro Tag. Diese Zahlen Ubertref-
fen die bisherigen Beobachtungen im &lte-
renUmgehungsgerinne um Faktor 10. Eine
Hauptaufstiegszeit war bei den potamo-
dromen Arten nicht erkennbar.

Stefan Heimerl, Fichtner Water & Trans-
portation, D, informierte Uber das neue
Merkblatt der DWA (DWA 2014). Er fasste
die Herausforderung, bestehendes und
kontinuierlich auch neues Wissen um-
zusetzen, pragnant zusammen mit dem
Ausspruch «Mach dem Merkblatt ist vor
dem Merkblatt-. In der aktuellen Ausgabe
des DWA-Merkblatts wird der Bautyp der
Fischpésse nicht mehr nach naturnah und
naturfern unterschieden - nicht das aus-
sere Erscheinungsbild steht im Vorder-
grund, sondern v.a. die Funktionalitat.
Der Uberpriffung dieser Funktionalitat
widmete sich der Beitrag von Ted Castro-
Santos vom Andromous Fish Research
Center, USA. Er identifizierte drei Schliis-
selelemente, die die Zeitdauer fiir den Auf-
stieg und damit die Funktionalitat der An-
lage bestimmen: Auffindbarkeit, Einstieg,
Durchguerung. Alle drei Elemente gilt es
in der Funktionskontrolle zu berticksich-
tigen. Eine ausschliessliche Zahlung der

74 Wasser Energie Luft
Eau énergie air

22¥ Acqua energia aria

«Wasser Energie Luft» - 107. Jahrgang, 2015, Heft 1, CH-5401 Baden




passierenden Fische ist unzureichend,
da dadurch die Zahl der aufstiegswilligen,
aber blockierten Fische nicht einbezogen
wird. Auch die Umwelt- und Betriebs-
bedingungen im Fischpass sind festzu-
halten (z.B. Temperatur, Tribung, usw.),
handelt es sich dabei nicht um konstante
Fixgrossen, sondern um zeitlich dyna-
mische Faktoren, die den Fischaufstieg
begiinstigen oder behindern kénnen. Ein
kontinuierliches Monitoring eines Fisch-
passes ermdglicht es, Lehren zu ziehen,
Anderungen vorzunehmen und dadurch
Verbesserungen zu erzielen (adaptives
Management). Softwareldsungen kénnen
Betrieb und Auswertung der Monitoring-
aktivitaten unterstiitzen.

InOsterreich liegt der Schwerpunktder Re-
vitalisierungstéatigkeit auf der Wiederher-
stellung der Durchgéngigkeit wie Stefan
Schmutz von der BOKU Wien ausfihrte.
Ein Leitfaden unterstiitzt die Planung (BM-
LFUW 2012). Zur Wiederherstellung des
Fischabstiegs werden auch neue Ansitze
getestet, wie z.B. Seilrechen, die zusatz-
lich eine Geschiebepassage erlauben.
Roger Pfammatter vom Schweizerischen
Wasserwirtschaftsverband betonte, dass
von Kraftwerksseite her der grundsatzli-
che Handlungsbedarf nicht in Frage ge-
stellt wird, dass jedoch auch die Nutzungs-
anspriiche, insbesondere hinsichtlich Be-
triebssicherheit und Stromproduktion, bei
der Entwicklung von Lésungen einbezo-
gen werden sollten.

Lésungen fiir den Fischabstieg an kleinen
bis mittleren Kraftwerksanlagen
Insgesamt wurden im Rheineinzugsgebiet
zwischen 2000 und 2013 gegen 500 Stau-
wehre durchgingig gestaltet, dies aber
fast ausschliesslich hinsichtlich Aufstieg,
wie Marc de Rooy von der Expertengruppe
Fisch der IKSR berichtete. Seit 2013 wird
seitens IKSR vermehrt in die Wiederher-

stellung des Fischabstiegs investiert, bei-
spielsweise mit Studien zu Leitsystemen,
Turbinenpassage oder zu kumulativen Ef-
fektenvon Kraftwerksketten. Eine Untersu-
chung an der 2011 neugebauten Zentrale
Kostheim offenbarte je nach Fischart Mor-
talitdtsratenvon biszu50%. Insbesondere
kleinere Individuen und Arten (<30 cm
Korperlange) sowie Aale passierten den
20 mm-Vertikalrechen oder endeten in
der Rechenreinigungsmaschine. Stabab-
stande von 10-12 mm haben sich als ef-
fizienter erwiesen, beispielsweise in den
(deutlich kleineren) Kraftwerken Auer Kop-
pel oder Unkelmihle (Bild 3). Gravierende
kumulative Effekte zeigte eine Studie an
der Mosel: Absteigende Aale konnten nur
mit einer Wahrscheinlichkeit von drei Pro-
zentsamtliche Kraftwerke des Flussesun-
verletzt passieren.

Einen Uberblick tiber den Schutz abstei-
gender Fische mittels Leitrechen und
Bypass-Systemen gab Christof Bauer-
feind vom Ingenieurbiiro Floecksmiihle,
D. Er betonte, dass sich fir Kleine und
mittlere Wasserkraftanlagen in der Regel
ein mechanischer Fischschutz am besten
bewéhrt, wahrend Verhaltensbarrieren,
beispielsweise mit Licht, kaum funktions-
tlichtig sind. Die Wahl der Massnahme
muss abhangig von den Zielarten im Ge-
wisser getroffen werden. Konkrete Emp-
fehlungen dazu finden sich in einer Studie
im Auftrag des Umweltbundesamts (Keu-
neke & Dumont 2011). Vertikalrechen mit
einem Stababstand von 10 mm werden
zur Zeit bis ca. 30 m%'s Durchfluss pro Tur-
bine installiert, entsprechende Horizontal-
rechen bis zu ca. 50 m%s Durchfluss pro
Turbine. Alle Anlageteile sind mit glatter
Oberflache auszugestalten, zudem ist ein
ausreichendes Wasserpolster zu schaffen,
das den Fisch umgibt. Rechenreiniger und
Bypass sollen leicht und auf das Verhal-

Bild 3. Wasserkraftwerk Unkelmiihle an der Sieg NRW, Blick vom Oberwasser. Pilot-
anlage fiir den Fischschutz (Fischabstieg) mit drei Rechenfelder mit einem 10 mm
Vertikalrechen und Rechenreiniger (Foto: A. Peter).

ten der Fische abgestimmt steuerbar sein.
Allenfalls ist grobes Geschwemmsel frih
abzutrennen.

Geméss gesetzlicher Anforderungen
miissen in Frankreich bis 2017/18 gegen
1000 Zentralen mit Abstiegshilfen aus-
gerlstet werden, wie Dominique Courret
von der ONEMA, F, berichtete. Verschie-
dene Massnahmen werden zurzeit disku-
tiert und v.a. in kleineren Zentralen bereits
umgesetzt, mit dem Hauptaugenmerk auf
Lachs, Meerforelle und Aal. Auch betrieb-
liche Massnahmen kommen zum Zug: An
der Dordogne wird die Turbinierung wah-
rend der Aal-Wanderung fiir ca. 40 Nachte
eingestellt. Eine Hauptschwierigkeit und
Gegenstand laufender Forschung ist es,
das bendtigte Zeitfenster zu wéhlen resp.
vorherzusagen (z.B. Zeitpunkt und Dauer).
Man stiitzt sich dabei auf kontinuierlichen
Messungen von Abwanderungsaktivitat
oder Umweltbedingungen. Diese Mass-
nahme kann u.UJ. mit einem grésseren
Produktionsausfall verbunden sein. Auch
fischfreundliche Turbinen kommen zum
Einsatz, wie z.B. die VLH-Turbine oder
Wasserschnecke (Archimedesschraube).
Fir beide Turbinentypen bestehen noch
Fragezeichen bezgl. der Passierbarkeit
durch adulte Lachse und Meerforellen.
Schliesslich werden mechanische Barrie-
ren wie Louver eingebaut.

Ldsungen fiir die Turbinenpassage und
den Fischabstieg an grésseren Kraft-
werksanlagen

Bei der Passage von Kraftwerksturbinen
kénnen Fische unterschiedliche Verlet-
zungen erleiden, soz.B. mechanisch durch
Schldge durch die Turbinenschaufeln oder
durch Zerdriicken, durch schnellen Druck-
abfall oder durch Scherkrafte. Die Schadi-
gungen reichen vom Abrieb der Schuppen
Uber innere Verletzungen bis hin zum Tod,
der sofort oder verzégert auftreten kann.

Bild 4. Modell der fischfreundlichen
Alden-Turbine. Das Modell wird von Voith
Hydro fiir hydraulische und betriebliche
Tests verwendet (Foto: Alden Research
Lab).
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Bild 5. Aal vor der Leiteinrichtung im Modell an der VAW-ETHZ (Foto: David Fliigel).

Laut Steve Amaral vom Alden Research
Lab, USA, sterben je nach Turbinentyp
und -betrieb 5-30% der Fische bei der
Turbinenpassage. Der Verlauf einer Turbi-
nenpassage |&sst sichim Feld anhand ver-
schiedener Markierungs- und Erhebungs-
methoden untersuchen, so z.B. mittels
Netzen (Hamen), Ballontags oder Teleme-
trie. Die Haupttodesursachen sind zumeist
mechanischer Art, wobei die Mortalitats-
rate abhangt von der Form der Turbinen-
schaufeln und dem Abstand zwischen
diesen, der Umdrehungszahl, der Fisch-
grosse und der Geschwindigkeit des Fi-
sches. Fischfreundliche Turbinen wie z.B.
der Minimum-Gap-Runner zeichnen sich
entsprechend durch eine geringe Anzahl
Schaufeln aus. Sie haben einen grossen
Durchmesser, eine relativ geringe Um-
drehungszahl, geringe Fallhéhen sowie
nur einen geringen Unterdruck. Damit las-
sen sich Mortalitdten deutlich verringern
(< 3%) wie auch mit der in Entwicklung
begriffenen Alden-Turbine (Bild 4), welche
in Tests Mortalitaten von 0-2% bei 20 cm
langen Individuen verschiedener Fischar-
ten hervorrief.

Louvers und Bar-Racks dienen dazu, Fi-
sche von den Turbinen grosser Kraft-
werksanlagen fernzuhalten. In einem um-
fangreichen Forschungsprojekt von VAW
und Eawag (Bild 5) wurden 34 Konfigura-
tionen von Louvers und Bar-Racks getes-
tet (Winkel des Leitrechens, Stababstand,
Fliessgeschwindigkeit, mit oder ohne Bo-
denblech).

Die Projektleiter Robert Boes von der VAW,
CH, und Armin Peter von der Eawag, CH,
prasentierten folgende Resultate aus den
Versuchen mit Wildfangen von finf Fisch-
arten (Aal, Asche, Bachforelle, Barbe,
Schneider): Der Leitrechen zeigte eine gute
Leiteffizienz, die hydraulischen Verluste
variierten jedoch stark. Generell schnit-

ten die Bar-Racks besser ab als die Lou-

ver. Der Leitrechen mit Bodenblech zeigte

eine hohere Leiteffizienz. Weitere Experi-
mente sind notig, um die Konfigurationdes

Bypasses zu testen. Die Ubertragbarkeit

der Resultate auf eine reale Situationist an

einer Pilotanlage abzukldren. Die Tagung
rundete ein Fazit von vier Interessensver-
tretern ab.

Schlussfolgerungen

Die Fachtagung machte folgende Punkte

deutlich:

* Alle Fischarten sind auf eine gute
Durchwanderbarkeit der Gewasser
angewiesen, auch Arten, die nur Kir-
zere Distanzen zurlicklegen.

+* Blockrampen als Ersatz von Sohl-
schwellen haben ein hohes Potenzial
fur die Wiederherstellung der Durch-
gangigkeit.

* Die Einmiindungen kleinerer Gewés-
ser ins Hauptgewésser sind Schlis-
selstellen fur die Durchgéangigkeit, die
es prioritdr zu revitalisieren gilt.

* Dierasche Auffindbarkeit, der Einstieg
und die Durchquerung des Fischpas-
ses sind Schlisselelemente, die die
Zeitdauer fir den Aufstieg bestimmen.
Sie sind bei der Funktionskontrollevon
Fischaufstiegsanlagen spezifisch zu
beurteilen.

* FischetreteninFischpéssen auch aus-
serhalb ihrer Laichwanderungen ge-
hauft auf.

+ DieSicherstellung der freien Fischwan-
derung stellt eine grosse Herausforde-
rung dar. Die transdisziplindre Zusam-
menarbeit, insbesondere mitden Kraft-
werken sowie Umwelt- und Fischerei-
verbanden ist wichtig. Adaptives Ma-
nagement ermdglicht es, die Funktio-
nalitat der Anlagen nachtraglich zu ver-
bessern.

* Erfahrungen aus Deutschland und

Frankreich zeigen, dass fur kleinere
Kraftwerke erfolgreiche Konzepte fiir
den schonenden Fischabstieg beste-
hen.

+ Turbinenmortalititen sind problema-
tisch und missen kiinftig mit fisch-
freundlichen Turbinen drastisch redu-
ziert werden. Diese Turbinen zeichnen
sich unter anderem durch grosse
Durchmesser, eine langsame Umdre-
hungszahl und eine geringe Anzahlvon
Turbinenschaufeln aus. Die Uberle-
bensraten miissen 97% und mehr be-
tragen.

* Fir den Fischabstieg an grossen
Kraftwerksanlagen liefern mechani-
sche Verhaltensbarrieren (Bar-Racks)
vielversprechende Resultate. Es sind
jedoch weitere Untersuchungen und
Pilotprojekte an Anlagen nétig.
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Die Folien und die Kurzfassung der
Keynote des SWV zur Eréffnung des
zweiten Tages zum Thema «Fischwan-
derung aus Sicht der Wasserkrafts kén-
nen weiterhin auf der Webseite www.
swv.ch/Publikationen > Referate und
= Fachartikel heruntergeladen werden.
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