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Kanton Zürich
Baudirektion
AWEL / Gewässerschutz

Sarah Fässler & Pius Niederhauser

Die Vielfalt der 
Bäche erfassen 
Referenzstellen als Grundlage für 
die Entwicklung von Leitbildern
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AWEL
Motivation aus Sicht 
Gewässerschutz
GSchV Anhang 1: Ökologische Ziele für Gewässer

Die Lebensgemeinschaften (…) oberirdischer Gewässer (…) sollen:

• naturnah und standortgerecht sein sowie sich selbst reproduzieren und 

regulieren;

• eine Vielfalt und eine Häufigkeit der Arten aufweisen, die typisch sind für 

nicht oder nur schwach belastete Gewässer des jeweiligen Gewässertyps.

 Typspezifische Gewässerbeurteilung

 Typspez. Entwicklung von Gewässern bei Revitalisierungen
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AWEL

………………

Übersicht Vorgehen

FG-Charakterisierung
 «Typisierung»

GIS-Analyse / Suche 
«beste Stellen»

Referenzstellen für 
biol. Untersuchungen

Hydromorphologische
Charakterisierung

2002 GIS-Analyse ZH
2013 Typisierung CH
2014 Typisierung ZH

2002 GIS-Analyse ZH

2002 Untersuchung von 99 
möglichen Referenzstellen  
im Kt. ZH

2017 Methodenentwicklung
und Felderhebung bei 20 
Referenzstellen 

2004 Referenzsystem 
MZB Kt. ZH (CH?)

20?? Leitbilder 
Fliessgewässer 

Grundlage Revita-
lisierungplanung

Charakterisierung 
Gewässernetz CH
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AWELFliessgewässertypisierung
CH (Bafu 2013)

188 Merkmals-
kombinationen
 54 Typen 

(90%)

/ ZH (2014)

ZH
64 Merkmals-
kombinationen
 30 Typen 
von Bedeutung

< 0.05 m3/s
0.05-0.2 m3/s
0.2-1.0 m3/s
> 1.0 m3/s < 0.5 %

0.5-2 %
2-5 %
> 5 %
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AWELTypisierung Kanton Zürich
Auswertungsbeispiel für die Revitalisierungsplanung

Anzahl km

Ökomorphologie
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AWELGIS-Analyse: Wo sind die 
besten Abschnitte für einen «Typ»?

Punkte

Gesamtbewertung

• Ökomorphologie -3 bis 12 

• Durchgängigkeit 0 bis 12

• Siedlung / Verkehr 0 bis 12

Gesamtpunktzahl -3 bis 36
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AWELStellenauswahl
Besichtigung im Feld; 
Expertenwissen zum 
Einzugsgebiet und zur 
Wasserqualität
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AWEL

Klasse Ordnung Familie Gattung Ref 1 Ref 2 Ref 3 Ref 4 Ref 5 pi 1050
Oligochaeta Lumbriculida LUMBRICULIDAE 4 3 5 5 4 1 4
Oligochaeta Tubificida NAIDIDAE 4 6 5 5 6 1 2
Insecta Ephemeroptera BAETIDAE Baetis 5 5 4 6 3 1 4
Insecta Coleoptera ELMIDAE Elmis 4 6 4 5 5 1 4
Insecta Coleoptera ELMIDAE Limnius 5 6 6 5 4 1
Insecta Coleoptera GYRINIDAE 1 1 3 3 3 1
Insecta Trichoptera HYDROPSYCHIDAE 4 7 5 6 2 1
Insecta Trichoptera RHYACOPHILIDAE 4 3 3 4 1 1
Insecta Diptera CHIRONOMIDAE 6 7 5 7 6 1 5
Insecta Diptera EMPIDIDAE 2 3 4 4 4 1
Insecta Diptera LIMONIIDAE 4 3 4 5 1 1 2
Insecta Diptera SIMULIIDAE Simulium 3 4 4 4 4 1 4
Nematoda Nematoda 1 3 4 3 0.8
Arachnida Acari (=Acarina) (Hydracarina) 5 1 2 4 0.8 1
Crustacea Isopoda ASELLIDAE Asellus 3 2 2 4 0.8
Crustacea Amphipoda GAMMARIDAE Gammarus 2 6 5 5 0.8 5
Insecta Ephemeroptera HEPTAGENIIDAE Ecdyonurus 4 3 2 3 0.8
Insecta Ephemeroptera HEPTAGENIIDAE Rhithrogena 5 3 1 3 0.8
Insecta Plecoptera LEUCTRIDAE 4 4 4 3 0.8
Insecta Coleoptera ELMIDAE Esolus 4 4 4 4 0.8
Insecta Coleoptera ELMIDAE Riolus 4 5 3 5 0.8
Insecta Trichoptera LIMNEPHILIDAE 2 2 2 2 0.8 1
Insecta Trichoptera POLYCENTROPODI 1 3 2 1 0.8
Insecta Diptera CERATOPOGONID 3 4 3 4 0.8
Insecta Diptera PEDICIIDAE Pediciidae [Fam.] 4 2 3 5 0.8 2
Hirudinea Arhynchobdellida ERPOBDELLIDAE Erpobdella 3 1 2 0 6

Referenzsystem 
Makrozoobenthos

Klasse Ordnung Familie Gattung Ref 1 Ref 2 Ref 3 Ref 4 Ref 5 pi 1050
Oligochaeta Lumbriculida LUMBRICULIDAE 4 3 5 5 4 1 4
Oligochaeta Tubificida NAIDIDAE 4 6 5 5 6 1 2
Insecta Ephemeroptera BAETIDAE Baetis 5 5 4 6 3 1 4
Insecta Coleoptera ELMIDAE Elmis 4 6 4 5 5 1 4
Insecta Coleoptera ELMIDAE Limnius 5 6 6 5 4 1
Insecta Coleoptera GYRINIDAE 1 1 3 3 3 1
Insecta Trichoptera HYDROPSYCHIDAE 4 7 5 6 2 1
Insecta Trichoptera RHYACOPHILIDAE 4 3 3 4 1 1
Insecta Diptera CHIRONOMIDAE 6 7 5 7 6 1 5
Insecta Diptera EMPIDIDAE 2 3 4 4 4 1
Insecta Diptera LIMONIIDAE 4 3 4 5 1 1 2
Insecta Diptera SIMULIIDAE Simulium 3 4 4 4 4 1 4
Nematoda Nematoda 1 3 4 3 0.8
Arachnida Acari (=Acarina) (Hydracarina) 5 1 2 4 0.8 1
Crustacea Isopoda ASELLIDAE Asellus 3 2 2 4 0.8
Crustacea Amphipoda GAMMARIDAE Gammarus 2 6 5 5 0.8 5
Insecta Ephemeroptera HEPTAGENIIDAE Ecdyonurus 4 3 2 3 0.8
Insecta Ephemeroptera HEPTAGENIIDAE Rhithrogena 5 3 1 3 0.8
Insecta Plecoptera LEUCTRIDAE 4 4 4 3 0.8
Insecta Coleoptera ELMIDAE Esolus 4 4 4 4 0.8
Insecta Coleoptera ELMIDAE Riolus 4 5 3 5 0.8
Insecta Trichoptera LIMNEPHILIDAE 2 2 2 2 0.8 1
Insecta Trichoptera POLYCENTROPODI 1 3 2 1 0.8
Insecta Diptera CERATOPOGONID 3 4 3 4 0.8
Insecta Diptera PEDICIIDAE Pediciidae [Fam.] 4 2 3 5 0.8 2
Hirudinea Arhynchobdellida ERPOBDELLIDAE Erpobdella 3 1 2 0.6
Gastropoda Basommatophora ANCYLIDAE 3 3 1 0.6
Bivalvia Veneroida SPHAERIIDAE 1 4 6 0.6 3
Insecta Ephemeroptera EPHEMERIDAE Ephemera 1 3 4 0.6
Insecta Ephemeroptera LEPTOPHLEBIIDAE Habroleptoides/P 3 1 4 0.6
Insecta Trichoptera GOERIDAE 3 3 1 0.6
Turbellaria Acoela (Tricladida) DUGESIIDAE Dugesia 3 4 0.4
Oligochaeta Tubificida TUBIFICIDAE 4 4 0.4 4
Gastropoda Caenogastropoda HYDROBIIDAE 5 6 0.4 3
Gastropoda Basommatophora LYMNAEIDAE 1 2 0.4
Insecta Ephemeroptera EPHEMERELLIDAE 1 3 0.4
Insecta Plecoptera NEMOURIDAE 4 4 0.4
Insecta Plecoptera PERLODIDAE 2 1 0.4
Insecta Plecoptera TAENIOPTERYGID 4 2 0.4
Insecta Trichoptera GLOSSOSOMATID 1 2 0.4
Insecta Trichoptera HYDROPTILIDAE 2 3 0.4
Insecta Trichoptera ODONTOCERIDAE 1 2 0.4
Insecta Trichoptera PSYCHOMYIIDAE 3 1 0.4
Insecta Trichoptera SERICOSTOMATID 2 3 0.4
Insecta Diptera PSYCHODIDAE 3 3 0.4
Insecta Diptera SIMULIIDAE Prosimulium 3 4 0.4
Insecta Diptera TABANIDAE 1 1 0.4
Insecta Diptera TIPULIDAE Tipulidae [Fam.] 1 1 0.4
Hirudinea Arhynchobdellida ERPOBDELLIDAE Dina 2 0.2
Hirudinea Rhynchobdellida GLOSSIPHONIIDAE Glossiphonia 2 0.2 3
Hirudinea Rhynchobdellida GLOSSIPHONIIDAE Helobdella 1 0.2
Oligochaeta Haplotaxida HAPLOTAXIDAE 3 0.2
Oligochaeta Lumbricida LUMBRICIDAE 3 0.2 1
Gastropoda Basommatophora PHYSIDAE 1 0.2
Gastropoda Basommatophora PLANORBIDAE 5 0.2
Insecta Ephemeroptera HEPTAGENIIDAE Epeorus 1 0.2
Insecta Odonata CALOPTERYGIDAE 3 0.2
Insecta Odonata LESTIDAE 1 0.2
Insecta Heteroptera CORIXIDAE 4 0.2
Insecta Coleoptera DYTISCIDAE Colymbetinae 2 0.2
Insecta Coleoptera ELMIDAE Oulimnius 2 0.2
Insecta Coleoptera HELODIDAE 2 0.2
Insecta Trichoptera LEPTOCERIDAE 3 0.2
Insecta Diptera ATHERICIDAE 2 0.2
Insecta Megaloptera SIALIDAE Sialis 0 1

Anzahl Taxa 39 34 31 41 35 17
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AWEL

Referenzsystem ZH
Anwendung seit 2004

Referenzstellen / pot. Ref
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AWELHydromorph.             
Charakterisierung von Ref-Stellen 

2017 hydromorphologische Charakterisierung

- 20 biologische Referenzstellen 

- kleine bis mittlere Bäche

Ziel: - Feldmethode entwickeln und testen

- Stellendokument pro Bach, Fotodokument

12

AWELVorgehensweise
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AWELArbeiten aus Deutschland         
und Österreich
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AWEL

Schwarzenbach, bei Mettmenstetten 50-200 l/s MQ, 0.5 – 2% Gefälle, kollin
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AWEL

Grünholzbach, bei Knonau 50-200 l/s MQ, 0.5 – 2% Gefälle, kollin
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AWEL

Berenbach, bei Dürnten            50-200 l/s MQ, 0.5 – 2% Gefälle, kollin



17

AWEL

Mülibach, bei Bläsimüli 200-1000 l/s MQ, 0.5 – 2% Gefälle, kollin
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AWEL
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AWEL

20

AWEL
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AWEL

Aufbau, Gliederung, Stellendoku

Stellendokument pro Bach
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AWEL

Aufbau Feldaufnahmen
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AWELAufbau Stellendokument
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AWEL

Quelle: http://optikamsande.de/
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AWEL

Feldaufnahmen

0 m

100 m

10 m
20 m
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AWEL

Feldaufnahme: hydraul. Habitate
Kaskade Kolk

Riffel

Gleite

Quelle: Somenson et al. 1993
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Kolk

Gleite

Riffel

Flachwasser

Hinterwasser

Hydraulische Habitate

Reppisch Stallikon Tobelbach Bläsimüli
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AWELFeldaufnahme: Substrat
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AWEL

Fels

Steine > 40 cm

Steine 20-40 cm

Steine 6-20 cm

Grobkies 2-6 cm

Kies 0.2-2 cm

Sand, 0.006-0.2 cm 

Dominantes Substrat

Reppisch Stallikon Tobelbach Bläsimüli
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AWEL

Böschung
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AWELEinsatzmöglichkeiten 
Referenzbach

Ausbildung Böschung in 
der offenen Landschaft?

Lage in der Landschaft

Erlen und Eschenbewuchs 
Berenbach

Wasserwirbellose

- Mineralisches Substrat

- Strömungscharakteristik

- Organisches Substrat

- temporär / permanent
Fische

- Hydraulische Habitate

- Mineralisches Substrat

- Strömungscharakteristik

- temporär / permanent

- Durchgängigkeit

- Tiefenvarianz

Referenzbach

- Querprofil

- Steilheit Böschung 
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Überblick und Ausblick
FG-Typisierung CH, ZH Biol. Referenzstellen FG-Leitbilder

- Künstlich, 5 abiotische 
Parameter

- Erfassung des 
Gewässersystems im 
Kanton

- Für unterschiedliche 
Organismen/Fragestellungen 
andere Referenzbäche

- Erfassung morphol. Strukturen

- Künstlich, übergeordnete 
Zusammenfassung von 
Referenzstellen mit ähnlichen 
hydromorphologischen und 
biologischen Ausprägungen 

- Grundlage z.B. für Revitalisierungen und Erfolgskontrollen
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit


