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SOLUTIONS POUR LA DEVALAISON DES
POISSONS AU NIVEAU DES CENTRALES
HYDROELECTRIQUES EN FRANCE




Les solutions pour la dévalaison des poissons aul
niveau des centrales hydroelectriques en France




1) Contexte reglementaire

d’assurer le transport suffisant des sediments et la circulation des
poissons migrateurs

e Délai de 5 ans

1000 centrales nécessitant d’étre également equipées pour la
dévalaison




2) Especes prises en compte

— Saumon : juvéniles (smolts),

— Truite de mer : juvéniles (smolts) et adultes.

— Anguille : adultes (anguilles argentées).
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Smolts : (12) 15 - 20 (22) cm

Anguille argentée :
- Méles 30-45 cm
- Femelles 50-90 (110) cm
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2) Especes prises en compte

— Aloses : juvéniles (alosons)

— Lamproies marine et fluviatile : juveniles et adultes

=>» Mais cours d’eau également colonisés par I'anguille,
bénéficie éventuellement des solutions mise en place

— Especes holobiotiques

=» Prise en compte pouvant se justifier pour la truite au
niveau des prises d’eau de montagne
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3) Les difféerentes solutions examinees oo

=» Arréts ciblés de turbinage

anguille

= Toute la difficulté réside dans le ciblage et I'anticipation des événements
de dévalaison
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3) Les différentes solutions examinéees
=» Les turbines ichtyocompatibles

=» Turbine VLH (Very Low Head) :

=» Vis hydrodynamiques, vis d’Archimede :

Aqualienne




3) Les différentes solutions examinéees
=» Les barrieres comportementales sensorielles

Electric screen, Halsou

e Reésultats toujours décevants lors des évaluations in
situ

=» Solutions non acceptées en France a ce jour

e Attrait lumineux des salmonidés possible




3) Les differentes solutions examinées
= Les barrieres comportementales sensorielles

= Effet répulsif quasi nul sur I'anguille (pas de modification de la
répartition des poissons entre usine et ouvrage évacuateur).
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3) Les difféerentes solutions examinees ek

= Les barrieres mateéerielles comportementales ou physiques

o

e Ecran hydrodynamique (louver)

e Mur guideau (masque de surface)

& Masque de
| surface

= Solutions inefficaces sur I'anguille ! ;
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3) Les différentes solutions examinees et

= Les barrieres mateéerielles comportementales ou physiques

e Exutoires associés aux plans de grille existants




3) Les différentes solutions examinéees
= Les barrieres mateéerielles comportementales ou physiques

e Exutoires associes aux plans de grille existants

Bypass efficiency

B : 1.8 m3/s
ypass for smolts

1.5 m upstream trashrack

Upwelling removal by
deflector

Bypass : 0.8 m3/s

1.5 m upstream trashrack

LA _ Bypass : 0.6 m3/s
Soiex, Gave d’Apse ' 6m upstream trashrack 1992 1993 1994
Turbine discharge : 35 m3/s




3) Les différentes solutions examinéees
= Les barrieres mateéerielles comportementales ou physiques

Max
turbine
discharge
(m¥s)

River

trashrack
bar spacing
(mm)

Bypass
inflow (
m*/s)

Bypass
inflow /
turbine

discharge
(%)

Number of
entrances

Entrance
width

(m)

Evaluation
method *

Efficiency
(%)

Fvaluation
date

Gave
d'Aspe

Gave
d'Aspe

Garonne

. Gave
StCricq d'Ossau
Gave de

Pau
Gave de
Pau

Baigts
Castetarbe

Guilhot Ariége

Las Rives Ariége
Crampagna  Ariege
Las Mijanes  Ariége

Halsou Nive

Poutés Allier

1.2 (last
tests) 2
(now)

0,7

Imean 0.65

2,2

1.2-2.4

1.33-1.75,
Imean 1.55
1.24-1.80,
Imean 1.55
1.05-1.55,
fmean 1.31

mean 0.8
0.4-0.8

2

mean 3.4

2-6

3-6

6-8

MR + Rad

MR
+MD+Rad

MR + Rad

MR + Rad

Rad

Rad

MD

MD

MD

55-68

38-74
(mean 55)

58-85
(mean 73)

63-100
(mean 79)

92,5
100
75
49

66
32

mean 56

90

992-1995

995-1998

996-1998

1996

2001

2001

1997

1997

1998
1999

995-1999

2004
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3) Les différentes solutions examinéees
= Les barrieres mateéerielles comportementales ou physiques

e Exutoires associés aux plans de grille existants




3) Les differentes solutions examinées
=» Les barrieres mateérielles comportementales ou physiques

prise d’eau ichtyocompatible

= Arrét des poissons

» 25 mm pour les smolts
Pian g il IncRng & COUDS
» 15-20 mm pour I'anguille - ok -t

Vy < 0.5 m/s
)

=» Guidage des poissons P pascrmb e

a -Qlllllll@“&i.i%

= Récupération et transfert vers l'aval




3) Les differentes solutions examinées
= Les barrieres matérielles comportementales

Prise d’eau ichtyocompatible
exutoires au sommet des grilles inclinées

— Vitesses Veyy = 1.1V,

— Dimensions 1 m de large (B,) et 0.5 m de
profondeur (H,)

{exu_berge_ Qb _1.7%_ Vb_1.05xV1__Bb_173mm

— Nombre d’exutoire N

4 a 6 m entre exutoires

= De 5.5%0 sur les petites prises d’eau, a
2-3%b pour les prises d’eau =2 30 m3/s

€ Adaptation des
dimensions limitant a 5. 5%

(1] 1
RARAAPNARARARNRARARANA RN

Débit alloué aux exutoires
(% du débit maximum turbiné)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Débit maximum turbiné (m?3/s)




4) Conclusions

Pour les centrales jusqu’a ® 100 m3/s

e Turbines ichtyocompatibles

e Exutoire associés aux plans de grille = prises d’eau ichtyocompatibles
— Nouvelles prises d’eau conformément aux criteres d’ichtyocompatibilité

— Prises d’eau existantes, compromis parfois a trouver :




4) Conclusions

. . ) Inclined trashrack
Pour les centrales jusqu’a ® 100 m3/s (suite) g 5 o < -

e Exutoire associés aux plans de grille = prises d’eau l
ichtyocompatibles : ’f_
-Lﬁ

— Plans de grille inclinés a privilégier

Bl g o .
ol & '
; ! iR

Headloss at angled
trashrack

it “l“””

— Solution de b hydrodynami ! <l
olution de barreaux hydrodynamique avantageuse s& \mmm“””

— Nécessité d'un systeme de degrillage adapté !

_| -'..;-"

Hydrodynamic bars




4) Conclusions

e Pour les centrales > 100 m3/s

=>» dégrillage ?

=>» Rapport codt / efficacité ?
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5) Exemples de réalisation = fmmoeis

Downstream
view from

Upstream view collection galery




5) Exemples de réalisation

- Qrurs = 16 M3/s

- incliné a 26°

4 exutoires

4 bypasses
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5) Exemples de réalisation 8

Qrure = 54 m3¥/s

- incliné a 26°
20 mm

- Barreaux profilés
3 exutoires

3 bypasses
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5) Exemples de realisation

i

Bypass on left
| bank
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5) Exemples de réalisation i

- Qurs = 90 M3/s
- Dans le prolongement de la berge

réduction de 30 a 20 mm en 2014

Bar spacing : 30 an

d then 20 mm




