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Funktions- und Verfahrensweisen:

Mechanische Barrieren verhindern Passage von Fischen physisch
Verhaltensbarrieren l6sen Meide-, Scheu- oder Fluchtreaktionen aus

Fischsammelsysteme entfernen Fische mechanisch aus Gefahrenbereichen
und transportieren sie zum Abstieg

Bypasse leiten Fische an Gefahrenbereichen vorbel ins Unterwasser
Fischtransportsysteme fangen Fische ab und transportieren flussabwarts
Anlagenmanagement berticksichtigt Abwanderzeiten bestimmter Arten
Fischschonende Turbinen verringern Fischschaden bel Passage

Kombinationen mehrerer Verfahren
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Fischschutzsysteme

» Verhaltensbarrieren sind nach

derzeitigem Kenntnisstand nicht effizient
einzuseizen

» Mechanische Barrieren fur die Zielarten:

> Fischschutz flrr diadrome Fische:

V,<=0,5m/s, d=10/15mm
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Zlele flir Einsatz mechanischer Barrieren

» Fischschutz

> Lichte Weiten missen Passage physisch verhindern

> Anstromgeschwindigkeit (Vektoren!) und stat. Druckunterschied:
kleiner als Schwimmvermadgen der Fische =» Verhaltensbarriere
oder

hoher tangentialer Vektor =» Verdriften
> aktives oder passives Verhalten der Fische ist artspezifisch
> Auslegung auf Zielarten

> Wichtig: Oberflache der Barriere & Bypass
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Verhalten an mechanischen Barrieren
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Verhalten an mechanischen Barrieren

3 i =
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Konventionelle Rechen

» Lichte Stababstande
> abhangig von Turbinentyp
> Kleinkraftwerke: 15 bis 50 mm
> GrolRkraftwerke: 50 bis 150 mm+

» Anstromgeschwindigkeit
> Kleinkraftwerke: 0,4 bis 0,8 m/s istanzsttie
> Grol3kraftwerke: 0,8 bis 1,2 m/s+
» Rechenneigung
> Kleinkraftwerke: 30 bis 80 Grad
> Grol3kraftwerke: 70 bis 90 Grad

Rechenstab
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Anordnung von mechanischen Barrieren mit Leitwirkung und Bypass

>~ Uberstromte Barriere
(schrag zur Sohle)

> Schrag im Gerinne
angeordnete Barriere
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Abstiegsrinne

zur Turbine
e

Rechen

Langsschnitt

Schwenklor zum UW

Abstiegskanal

Draufsicht

Quelle: Handbuch Querbauwerke NRW




Untersuchung der Anstromung (2 D, Horizontalrechen)

Rechen

»  Erforderlich: vy, = const.
» Vooma = 0,3...0,4m/s

> W|Cht|g QBypaSS / QRechen
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Horizontalrechen, Q, = 16 m¥/s, d; = 12 mm (Wupper)




Gestaltung des Bypasses nach DWA- Themenband

Oberflachennah:
Breite ca. 0,5-1,0m
Pro 10 m Rechenbreite ein Bypass
Wassertiefe > 0,4 m
Bypassabfluss 2- 10 % des Turbinenabflusses
Vermeidung von Turbulenzen
Trichterformige Gestaltung glinstig
Bypassleitung:
glatt, v<12 m/s
Mindung ins UW oberhalb der Wasserflache
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Abwanderkorridore

Mdgliche Abwanderwege Uber

» ...einen Grobrechen (d=40mm)
oberhalb des halben Rechenfeldes

» ... eine oberflachennahe Offnung
(ca. 50x50cm)

» ... einen sohlnahen
Rohrabstieg (DN250)

» ...die Spulklappe
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und ...

» Uberdie
Fischaufstiegsanlage
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Monitoring (Durchfiihrung: Institut fiir angewandte Okologie)

Bauliche Einrichtungen

»  Monitoring sohinaher Abwanderung
Monitoring oberflachennaher Abwanderung

»  Monitoring Aufwanderung
Uber FAA (optional)
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1. Ergebnisse: - Fischschutz fuh‘ktionrt
- Auf- und Abwanderung erfolgt Uber
unterschiedliche Wege =
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Anordnung und Anstromung Vertikalrechen
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Wasserkraftanlage mit Fischschutz- und Abstiegsanlage (Vertikalrechen)

hydraulischer Verstelleinrichtung
Rechenreiniger fiir Leitapparat

Schaltanlage

Abstiegsoffnung
Breite ca. 1,00m

Querrinne S — Generator

- Getriebe

Wasserkammer

Leitapparat der

Saugrohr
Turbine

Laufrad der Turbine

Bottom-Gallery

Rechen
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Vertikalrechen (1,7 m¥s) --- Stand der Technik: ca. 30 m?/s pro Einheit
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Rechenprofile
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Feinrechen 10 mm mit seitlichem Bypass
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Einlaufgestaltung Oberflachen-Bypass




Bypassleitung und Einmtndung Unterwasser

Einmindung Rohrleitung
Lachsbypass Lachsbypass
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Vertikalfeinrechen (d = 10 mm),

dz = 10 mm
Q, =28 m¥s

Bypassrinne obenliegend

vV v v Vv

Bypassoffnungen durch
Einbauteile variabel
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Vertikalfeinrechen (d =10 mm), obenliegende Bypassrinne
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Bypass-Offnungen & Spiilrinne
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Bypasskanal und Einmiindung Unterwasser
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Fischschonender Betrieb = Anpassung des Betriebs der RRM

» Einstellbare und auf Standort
abgestimmte Verfahrkurve
des Reinigers
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Fischschonender Betrieb = Bypasseinstieg

Glatte Oberflachen
Ausreichende FlieRRtiefe

,Passende"
Stromungsgeschwindigkeit
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Perspektiven

» Verfugbarkeit von Fischschutzanlagen d, = 10 bis 15 mm

> Vertikalrechen: bis 30 m3/s pro Einheit
> Horizontalrechen: bis 50 m3/s

> Wissensdefizite =
Anordnung und Gestaltung von Bypassen, Langzeitverhalten

» GroRe WKA r

Verbesserung Laufrader (bel Erneuerung)
Bypasse

Betriebsmanagement

Trap & Truck
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Referenzliteratur

> www.floecksmuehle.com
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Merkblatt DWA-M 509 Fish Protection Technologies
Fischaufstiegsanlagen und fischpassierbare Bauwerke and Downstream Fishways
- Gestaltung, Bemessung, Qualitdtssicherung

Dimensioning, Design,
Effectiveness Inspection
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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