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Wanderfische: weshalb haben sie SANE..

Probleme in unseren Gewassern ?

Zentrum fur Okologie, Evolution und Biogeochemie @
Abteilung Fischokologie und Evolution
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Biel, 30. Oktober 2014 Wasser-Agenda 21 Fachsymposium

Fischmigration in vielfaltig genutzten Gewéassern — Herausforderungen und
Lbsungsansatze Eawag: Das Wasserforschungs-Institut des ETH-Bereichs
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«No human being, however great,

or powerful, was ever so free as a fish»

John Ruskin 1809-1900

Britischer Schriftsteller, Sozialphilosoph
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Schlammpeitzger

Atlantischer Lachs Meerforelle Huchen
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Flussneunauge Salvelinus neocomensis
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Abb. 7: Lachsfinge in der Schweiz (aus MULLER 1992). Die vertikalen Striche bezeichnen die
Inbetriebnahme der Kraftwerke Rheinfelden (R), Beznau (B). Augst-Wvhlen (A-W), Laufen-
burg (L) und Kembs (K) unterhalb von Basel. Die kriegsbedingten Zerstorungen am Kraftwerk
Kembs ermoglichten 1945 nochmals einigen Hundert Lachsen (Salmo salar) den Aufstieg in die
Schweiz.

Peter et al. 2010
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Aal IUCN Rote Liste: critically endangered
(vom Aussterben bedroht)

Abnahme: seit den 1980er Jahren tber 90 %
zurtickgegangen

Problem Rlckgang: komplex, jedoch Abwanderungs-
mortalitat an den Kraftwerken ist sehr hoch

Fang Glassaale (95 % davon werden kommerziell

gehandelt)

Glasaal
www.slu.se
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http://www.basler-galgenfischer.ch/fischerei/staustufen/stau.php

Schaffhausen-Iffezheim e
21 (11+10) Kraftwerke

zirka 285 km
Fliessstrecke

Shffh usen

g gawatt
Jahreserzeugung in Mio. kWh
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Schweizer Fliessgewasser

e 65000 km mit total 100’831 kunstlichen
Bauwerken hoher als 50 cm

« Hunderttausende von kleinen Barrieren

Mittlere Streckenlange ohne Barriere
645 m.

Diese Barrieren haben einen Effet auf Fische.
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Abgekoppelte Seitengewasser




Groppenbewegungen und
kleine Barrieren






eawa =121 Groppen markiert 2009

© Andreas Hartl
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Wasserkraftwerkspark Schweiz (Info BFE)

e 579 Zentralen als Grosswasserkraftwerke
(Produktion: 47.4 % durch Laufwasserkraftwerke)
« > 1’000 Kleinwasserkraftwerke




Defizite Fischgangigkeit

« 1’852 Hindernisse
« 706 Anlagen, an welchen der Aufstieg notig ist
« 456 Anlagen (65 %) ohne FAH
« 250 Anlagen mit FAH:
91 (36 %) als ausreichend
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Daten BAFU 2014



Fischwanderungen

* Nahrungswanderungen (feeding migration)
* Refugium aufsuchende Wanderungen

« Laichwanderungen (spawning migration)

« Kompensationswanderungen

» Kolonisierungen

(Rekolonisierung — Auskundschaftung)



Konzept der «partial migration»
Chapman et al. 2011

eine Population kann aus migrierenden und
residenten Individuen bestehen
Korpergrosse zwischen migrierenden und
residenten Individuen ist unterschiedlich
partial migration ist bel Fischen haufig

und beeinflusst Nahrungsnetz-Strukturen
und trophische Wechselwirkungen
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vereinfacht, nach Bauer & Hoye 2014
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NAHRUNGSWANDERUNGEN
Ziel: besseres Wachstum und Uberleben

Bel jJungen Salmoniden meist im Friahling, flussabwarts
z.B. Lachs / Seeforellen
Ausloser: erhdhter Wasserstand

| Lachssmolt

]
| W wandern zwischen

Juvenile Lachse: Mohlinbach Januar-Ende April
= . (Alter 1+2%)

| Seeforellen
gt April/Mai, meist 1*
8 (Schulz 1994
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Abwanderung Lachssmolts Mohlinbach Winter 2013/14
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Masterarbeit Florin Kunz 2014 Eawag/Universitat Zurich
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Nahrungswanderungen sub- und adulter Fische
Im Sommer meist kirzer als 3 km

z.B. Barbe, Alet, Rotauge, Hasel, Brachse, Asche
(Beispiele aus Lucas & Baras 2001)



REFUGIUM AUFSUCHENDE WANDERUNG

Stress vermeidende Wanderungen beim Auftritt
ungunstiger Bedingungen

z.B. Wanderung in Winterhabitate: Barben, Nasen
Aufsuchen von Seitengerinnen bei Hochwasser:
Alet und Barben (Baras 1992) oder im Winter
Elritzen bel Schwall-Sunk: Schutz im
Seitengerinne (C2)
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Barbe netto

Anzahl Barben netto
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Barbe Fischpass KW Muhlenplatz Luzern
Daten Eawag



eawa

aquatic research gooo

LAICHWANDERUNGEN

© Andreas Hartl

(Ruck)Wanderung in die Reproduktionsgebiete
oft longitudinale Aufwanderungen mit engem
Zeitfenster z.B. kieslaichende Fische

Atl. Lachse bis 1°000 km
Seeforelle Alpenrhein: bis 125 km (Vorderrhein)
Nase in Rhein-Thur System, Barbe, Alet

43¢ ©© Andreas Hartl
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Laichwanderung Aal zirka 5’000 km
Ruckwanderung als Silberaal in die Sargossasee

Européaischer Rat:
Verordnung Aal 1100/2007 (Schutz der Silberaale)

Problem: hohe Mortalitat bei der Abwanderung
durch Turbinen
Massnahmen an Kraftwerken sind notig
Empfehlung fir Rechenstabe d; £ 15 mm
20 mm RecHEMIH far Silberaale
- (Dumont 2014)
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Kraftwerk Willstatt Kinzig Deutschl%w :
Stababstand: 10 mm, Vertikalrechen -




eawa

aquatic research 000

Laichwanderung Hochrhein-Murg TG

Bis 29 km; im Mittel 11.3 km
Daten Eawag 1999

home range in Ron-Reuss (Sommer): bis 6 km
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Schwelle Elihorn
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ASChe S e © Andreas Hartl
 Reproduktionswanderungen im Mittel 1’234 m

(Maximum bis 4.98 km) Aisne Belgien (Ovidio et al.
2004)

 11.3 km llmenau D (Meyer 2001)

« 37 % der Aschen haben eine home range > 10 km
River Lagen, River Glomma (J. Museth 2014) 11.3 km

15-17 km Orbe/Lac de Joux (Paquet 2002)

Aare BE inkl. Winterwanderung: Guthruf 1996

11.9 km flussabwarts — 9.6 km flussaufwarts (2/3 mobil)
Nahrungswanderung 100 km, River Glomma N (Linlokken 1993)
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uktionswanderungen bis 21 km

(30 % o

er markierten Fische)

River Nidd GB (Lucas et al. 2000)

Alet (Squalius cephalus)
Reproduktionswanderungen 1-13 km

Spree D, Fredrich 1996

In Ron/Reuss: home range Mittel 3.5 km (0-21.9 km)

© Andreas Hartl



-

© Andreas Hartl

Laichwanderungen Kleinfische
Elritzen wandern 250-1'000 m aufwarts

an kiesige Stellen (UK, Pitcher 1971)
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Laterale Laichwanderungen
zwischen Hauptfluss und den Auen
z.B. Brachsmen
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KOMPENSATIONSWANDERUNGEN

z.B. Verdriftungen durch Hochwasser oder
Translokation (z.B. Aale, Bachforellen)
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KOLONISIERUNGEN
(Rekolonisierung /Auskundschaftung)

Kolonisierung ehemals bewohnter Gebiete,

welche infolge ungunstiger Bedingungen verlassen

wurden. Diese Rekolonisierungen bendtigen

manchmal mehrere Jahre.

* Wiederbesiedlung revitalisierter Abschnitte

* Aufwandern in wieder zugangliche Gewasser-
abschnitte des Oberlaufes < >

Fotos: Chr. Herrmann, BHATeam AG, Frauenfeld



Wann wandern die Fische ?

Fischaufstieg

durchs ganze Jahr, aber
Hauptaufstieg Marz-Oktober
Salmoniden und Trlischen wandern
aber auch im Winter

Fischabstieg

Uber das ganze Jahr

Salmoniden, Aale auch im Winter

adulte Cypriniden: Sept.- Dezember

Stimuli

selten einzelne Faktoren: steigender Abfluss,
Temperatur, Tageslange, Mondphasen



Angewandte Aspekte der Fischmigration

« Strassenuberfihrungen
« Eindolungen
 kleinere und grossere Barrieren
« Kraftwerke
- Aufwanderung
- Abwanderung
- Schwall-Sunk / Restwasser
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Linderungsmassnahmen (mitigation measures)

This undersized culvert increased water . . .
velocity and was a barrier to fish. http://wdfw.wa.gov/conservation/habitat/fish_passage/

Fish can now easily swim through the new
culvert on this tributary to Colville River.
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klassische Rampe Aabach aufgeloste Rampe Wyna
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Kraftwerke
Sicherstellen einer funktionierenden Aufwanderung
mittels Fischtreppen — klunftig auch Abwanderung
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‘ W Stroppel Limmat
Horlzontalrechen
2@ mm lichte Stabweite

Aare KW Ruchlig
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. Wlssen tber Fischwanderungen verbessern
« Einsatz neuster Technologie
* Verhalten der Fische an Barrieren
lasst sich exakt dokumentieren
raumlich-zeitliche Bewegungsmuster erkennen
optimaler Schutz der Artenvielfalt und
“Fischpopulationen ist nur moglich, wenn

t wir das Wanderverhalten der Fische verstehen
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