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1. Leitbild und Grundlagen aus Sicht der KWO

* Perimeter: Hydrologische Beeinflussung durch Wasserkraft
* Restwasser (1.1 und 1.2)
+ Schwall/Sunk (2.1)

* Zu bericksichtigende Aspekte
* Wasserkraft (1.2)
« Agquatische und terrestrische Okologie (1.1)
+ Hochwasserschutz (2.2)
* Tourismus und Landschaft
* Wasserbewirtschaftung
* Land- und Forstwirtschaft

+ Situationsanalyse
* Vor allem gewdasserdkologische und landschaftliche
Untersuchungen (1.1)

* Vorgehensweise:
* Sehr breitabgestitzte Partizipation (1.2)
* Anstreben einer ganzheitlichen Losung (1.2) 3\

1.1 Gewassertkologische Untersuchungen
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Gewasserdkologische Untersuchungen

Die Untersuchung wurden von anerkannten Buros
und Forschungseinrichtungen (Eawag, EPFL, FH
Fribourg, ...) durchgefiihrt

—>Die Untersuchungsergebnisse sind
unbestritten

- die von der KWO genutzten Gewasser
sind bereits heute grosstenteils in einem
guten 6kologischen Zustand

2006 Abgeschlossenes Forschu
Oberhasli

Bau- ,Verkehrs und Energiedirektion des Kt. Bern (2006):
Brienzersee — ein Okosystem unter der Lupe
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Forschungsprojekt «Innovative Massnahmen
zur Reduktion von Schwall/Sunk»

* Eawag, EPFL, FH Fribourg, SWV

3 Dissertationen
* Schwall/Sunk und Seeforellen

* Hydraulisch-hydrologisches
Abflussmodell Oberhasli

* Ufergestaltung fur Fische in
Schwallstrecken




Weitere aktuell laufende Forschungsprojekte

1.2 Begleitgruppenprozess KWO plus
* Restwassersanierung

+ KWO plus mit 3 Ausbauprojekten:

« Tandem® Ausbau Kraftwerkskette Raterichsboden-
Innertkirchen

—>Durch geringeren Reibungsverlust kiinftig insgesamt 70
GWh/a mehr Energie (mit gleicher Wassermenge)

* Pumpspeicherwerk ,Grimsel 3*

- Zwischen den bestehenden Speicherseen Oberaar und
Raterichsboden

* Vergrosserung Grimselsee
- Erhéhung des Speichervolumens um 75%
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Begleitgruppenprozess KWO plus
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Organisation Begleitgruppenprozess KWO plus

Schirmherrschaft
Regierungsratin Barbara Egger

Politische Begleitgruppe unter
Moderation AWA

* Fischer « Gemeinden / Region

* USOs -« Parteien

*KWO . Regierungsstatthalterin

Leitung Begleitprozess und
Verteilung Auftrage an
Ausschuss und Fachgruppe

Ausschuss unter Moderation AWA Direktes Verhandeln tber

* BKFV Umfang und Zuordnung der
* Pro Natura Massnahmen zur

* Grimselverein Gewassersanierung und zu
* Vertreter KWO KWO plus

Fachgruppe unter Moderation KWO Ausarbeiten der Grundlagen:
«AWA -+OIK Bewertungssystem und
«GBL -Fl Massnahmen fiir SNP und

* ANF Gewassersanierung
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Bewertungssystem - Okopunkte

Wer war bei der Entwicklung beteiligt:

» Kantonale Fachstellen (AWA, Fl, OIK, AGR, GBL)
- gemeinsame Festlegung der Gewichtung der
Aspekte + Sensitivitatsanalyse

* Diskussion mit BKFV, Pro Natura, Grimselverein
- Kleinere Anpassungen

Bewertungssystem - Okopunkte
Was wurde bewertet (BAFU-Methode EBP 2005%):

* Restwassermenge (20%)

* Lebensbedingungen im Gewasser (25%)

* Hochwasser- und Geschiebedynamik (10%)
« Okomorphologie (10%)

* Auen (15%)

* Landschaft (20%)

- Grosstmogliche Transparenz der Bewertung
-> Bilanzierung absolut robust

* Ernst Basler & Partner (2005): Ausnahmen von den 1“
Mindestrestwassermengen im Rahmen einer Schutz- und Nutzungsplanung.




Verhandlungsverlauf

Okopunkte
30
Niveau Neukonzessionierung Gesamt-KWO 25.8 OP
25
20 ;
HNiveau ionierung Aare- und Seitentaler 17.8 Op Verhandlungs-
ergebnis
15 .
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Ausgangszustand  Synthese Vorschlag Verhandlungsstand Verhandlungsstand  Verhandlungsstand
2008 ohne jegliche Gewdssersanierung Jan'2010 Mai'2010 Juni'2010
Massnahmen 2009
Synthesevorschlag Gewassersanierung 2009 Gew San. KWO Mal 2010 (zusatzlich) mGew.San KWG Juni 2010 (zusatzlich)
Tandem Grimsel 3 B Grmselseevergrosserung
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Umfang gewassertdkologischer Massnahmen

Massnahmentyp |Alle 11 seit [KWOplus |Gewéasser- | Tandem + | Ver-
1994 und sanierung |Grimsel 3 |grésserung
genehmig- [Gew.san. Grimselsee
ten SNPs
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Verbesserung
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Verbesserung
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haushalts
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Fazit gewéassertkologische Massnahmen

* Gleichzeitige Diskussion und Verhandlung tber
Massnahmen zur:

* Restwassersanierung

* Grimsel 3

» Tandem

->Alle Massnahmen folgen einer Oko-Logik
Das Ganze ist mehr als die Summe seiner Einzelteile

Restwasser /
Lebensraume
im Gewasser

Hochwasseraspekte /
Geschiebedynamik

Ufer-

lebensraume
18\

Vernetzung und
Landschaft




Fazit gewassertkologische Massnahmen
Restwassersanierung

* nach okologischen Kriterien entwickelt —
keine Pauschallésung

—>Verbesserung der:
* Restwasserverhaltnisse
* Fischdurchgangigkeit
* Geschiebehaushalt

- Restwassersanierung wurde im 4. Quartal 2010
verfugt und wird bis 2012 fristgerecht umgesetzt. 15“

Fazit gewasserdkologische Massnahmen KWO plus

* Forderung der Biodiversitat v.a. durch
o Fluss- und Auenrevitalisierungen
o0 Verbesserung der Durchgangigkeit
o0 Verbesserung des Geschiebehaushalts

» Keine Einsprachen der Verbande zu Grimsel 3 und
Tandem im Konzessionsverfahren

—>Trotz schwieriger Vorgeschichte konnte im Ober-
hasli eine ausgewogene Losung gefunden werden 2(“




Fazit LOsungsfindung

Regionale Betrachtung mit Partizipation — in dieser
fundierten UnterSUChungen Grdssenordnung einma”g

Ausgewogenes Verhandlungsergebnis mit ganzheitlicher L6sung

-> Grosse 0kologische —. B
Aufwertung der Gewasser e | B

- Mit KWO plus Projekten
trotzdem kiinftig mehr Energie

2. Neue Aufgaben der Wasserkraft
2.1 Anderung des Gewasserschutzgesetzes
* Durchgéangigkeit v

- Fischpass (Gewéassersanierung)
- 3 Durchgangigkeitsmassnahmen (KWO plus) "'

- Geschiebehaushalt v/
- Geschiebedotierung (Gewéassersanierung)
- 8 Flussrevitalisierungen (KWO plus)

* Flussrevitalisierungen v
- 8 Flussrevitalisierungen (KWO plus)

* Schwall/Sunk
- Vorleistungen der KWO aber noch offene
Fragen




Schwall/Sunk aus Sicht der KWO

Geplantes

Beruhigungsbecken

Innertkirchenin“Zshg:
It KWO plus

- Ob damit Sanierungspflicht ausreichend
erfullt werden kann, hangt u.a. vom Verordnungstext ab

Details in Schweizer et al (2008): Intelligent gesteuertes
Beruhigungsbecken...Wasser Energie Luft 2008(3): 209-215 23

- Durchfiihrung fast aller relevanten Untersuchungen

Hydraulische Untersuchungen

Bieri, M. & Schleiss, A. (2009): i 2 negativer Einfliisse von auf 11. Treffen junger Wissenschaftlerinnen
und Wi an instituten, 26.-29. August 2009, Lausanne, Schweiz, Seiten 115-120, ISSN 1661-1179.
Bieri, M., Schleiss, A., A.(2010): ing and ion of floods in alpine catchments equipped with complex hydropower schemes. River Flow: 1421-1428, Braunschweig,

Deutschland, 8.-10. September 2010.
Herzog (2007): Umweltvertriglichkeitsbericht Aufwertung KW Innertkirchen 1, 2. Etappe. Fachbereich Hydraulik der Oberflichengewiisser. Bericht im Aufirag der KWO.

Hunziker, Zam & Partner (2007): G Aare infolge des Murgangs Rotlaui in Guttannen. Bericht im Auftrag des
Tiefbauats des Kantons Bern (Autor Schilling M.).
LCH (2010): tzung der Wirkung von u iten auf Schwall- und Sunkerscheinungen in der Hasliaare. EPFL-LCH, Lausanne, Rapport LCH Nr.

25/2010, 12 Seiten. Bericht im Auftrag der KWO (Autor Bieri M.).

Gewasserokologlsche Untersuchungen

AquaTerra (2007): Umweltvertr; itsbericht Kraftwerk irchen 1, 2te Etappe. ich Gewiisserdkologie. Bericht im Aufirag der KWO (Autoren: Lubini V. & Meier
C).

Haas R. & Peter A. (2009): Lebensraum Hasliaare 2009 — ine fischdkologi zwischen irchen und Brienzersce. Eawag Kastani KTI-Projekt:
Nutzung der Wasserkraft — aur ierung der Schwall-Sunk i

Limnex (2009): Schwall/Sunk in der Hasliaare. Gewsserokologische Untersuchung von Hasliaare und Liitschine. Beurteilung der Schwall-Auswirkungen in je zwei Strecken und Szenarien.
Bericht im Aufirag der KWO (Autor Baumann P.).

Limnex (2010): Schwall/Sunk in der Hasliaarc — Anhang. Resultate von zusitzli i und sowie von Rohdaten als Ergii zum Bericht von

Limnex (2009). Bericht im Auftrag der KWO (Autor Baumann P.).

Meyer M. (2010): Méglichkeiten der Habitatoptimierung fiir die Seeforelle (Salmo trutta lacustris) im Einzugsgebiet des Brienzersees (Bemner Oberland, Schweiz). Diplomarbeit an der
Hochschule Ostwestfalen-Lippe.

Ribi J.-M., Boillat J.-L. und Schleiss A. (2010a): Fish behaviour during hydropeaking in a channel equipped with a lateral shelter. dings of the 8th i jum on
Ecohydraulics (ISE 2010): 675-682. COEX, Seoul, Korea, 12.-16. September 2010.

Ribi J.-M., Boillat J.-L. und Schleiss A. (2010b): Flow exchange between a channel and a rectangular embayment equipped with a diverting structure. River Flow: 665-671, Braunschweig,
Deutschland, 8.-10. September 2010, ISBN 978-3-939230-00-7.

Eawag (2011): Schwall/Sunk und Seeforelle — Casimir-Modell der Schwallstrecke fiir Fische. Noch nicht verdffentlicht, laufende

Baumann & Robinson (2011): Casimir-Modell der Schwallstrecke fiir Benthos. Geplante Masterarbeit in 2011,

Beruhigungsbecken & Bewertungen

Schweizer S., Neuner J., Ursin M., Tscholl H. und Meyer M. (2008): Ein intelligent aur ion von kiinstlichen P in der Hasliaare. Wasser
Energie Luft 2008(3): 209-215.

Technische Universitit Miinchen (2007): i i icht des Lehrstuhls und der Versuchsanstalt fiir Wasserbau und Wasserwirtschaft Obernach im Auftrag
der KWO (Autoren Hartlich A., Sperer A. und Rutschmann P.).

Heubergor N. & Schweizer . (2009): Technischer Berichts Tt der aktuclien Version von HYDMOD-F beziglich SctwallSunk. KWO-Bericht

Schweizer S., Neuner J. und Heuberger N. (2009): Bewertung von Schwall/Sunk — Herleitung cines dko-I Bew 24

Wasser Energie Luft 2009(3): 194-202.




Schwall/Sunk aus Sicht der KWO

Zahlreiche Gewassertkologische Untersuchungen

Ergebnisse der Untersuchungen zu
Schwall/Sunk
Positiv:
« Stabile Sohle auch bei Schwall
» Kein Stranden von Fischen
* Hohe Artenvielfalt der Wirbellosen
» Aufstieg der Seeforelle funktioniert

Genauere Betrachtung notig:

* Reduzierte Biomasse der Wirbellosen

* Erhohte Verdriftung von Wirbellosen
* Reduktion auf 30% durch geringere Schwallrate
* Reduktion auf 30% durch Verbesserung der
Morphologie

« Auswirkung Anderungen Wassertemperatur und TrUbﬂa




U
Schwall/Sunk — offene Fragen der KWO
fir den Vollzug der Gesetzesanderung

9N Morphologie,
Wasserqualitat auf die Biologie?

Abschétzung der Wirkung von
Sanierungsmassnahmen?

Priorisierung und Optimierung von Massnahi '

-

Anstoss fur ein neues Forschungsprojekt
,Umsetzung neues GSchG zu Schwall/Sunk*

—>Erste Kontaktaufnahme mit Eawag, Wasseragenda 21,
BAFU, BFE, Limnex AG

—>KWO idealer Pilot als ,, Grossraumlabor Aare*
*Sehr viele Untersuchungen
*4 verschiedene Morphologietypen
1 exklusiver Schwallerzeuger




Schwall/Sunk - Wirkungsmatrix

Kurzfristige direkte
Auswirkungen

Regelmassige Bewegungen
von Teilen der Sohle

Periodisches Trockenfallen
von Teilen der Sohle

Erhohte Invertebratendrift

Kurzfristige Anderungen der
Wassertemperatur

Kurzfristige Anderung der
Wassertribung

Verandert nach Schweizer et al (2009): Oko-Logische Bewertungsmethode fiir 29\
Schwall/Sunk. Wasser Energie Luft 2009(3): 194-202.

Wie kénnte Massnahmenwirkung abgeschatzt

werden?
Massnahmen Hydrologisches Biologisches
» Beckengrosse Modell Modell
» Becken- # Abflussregime * Benthos & Fische
steuerung * Trib., Emp. fl @
, Hydraulisches Wertefunktionen
_ Modell langfristige
?(eb:tft unkd # v, h, P|, Pt, Vor- Auswirkungen
rattwer schwall, Ab, Fr, il
éMhorpT:O:ogli Re, 6, Kolmation,
chwafistrecke Abschatzen der
* Abfluss- und

Wirkung von
Massnahmen

30\

Betriebsregime




re Energien
ganz Europa




Vielen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit=

Terréstrische I\/Iaissn




Mogliche weitere erwahnenswerte Punkte

Partnerschaft der KWO mit
der Region (Unterstitzung
Fischereiverein, ARAs,
Tourismus, ...)

-
-




